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Vton ega ina kona6no gu M pratvortli 

u sNwnoat: KUaetoH i» zvanKno pruikmuo Mv 
dema IV71 Za razMoj oS MS-OOS-a 6.0 kail )• pnmo- 
vlaan na (za tu snlaj api cla lno aazvanoni) aaatanku 
ladnog korianifikog kiuba. S« GaMa it odiueio da pra- 
zanVta avoj novi opaialivnl tMam u okvliu uvodfwg 
pndavania na poznalom sa|tTHi ConMax, 2S. 
ova godna. Oogadai |a. Dai kao I kada aa radko a 
DOS^eO.pranoaaoviialakaHhlaalaMaldhlalavizI- 
ia. tako da au Qallaov govor iiila atoUna Niada IM 
na avkn kondnanfima. 

Pokazalo aa. na taloal. da promodfa na oznaia- 
va I potetak lapomka - pM prtmarcl WInaowa NT-» 
iaponiilvada aa krafnikn korianidnia M( poaiednilD 
dana Ma- Om kail planiralu da korWa NT na mralnkn 
aanwkna. morada da aa atrpa 30 dana vlia, dok da 
kodanid OEOavti Aipftt atanica (NT )a zvnWian kao 
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StftVBiM dwth* 

tkl M Man Pdd D»fHaSpiH am 


Kompani)* JMmu' )t napraWa progiam ko|l 
oniogufava odlavanta kompPmovaiih daloleKa I dl- 
ikova Krainnti Jadnont od udamh novotd OOS-a 6.0 
- programom za kompraalju podataka OouMa^aca. 

Program DouUtToolt omogudava kodaMdma da 
pragMOapi. odrtavi^ I pcotiruiu OoubhSfCtw 
kompdmovana daloMka. Program poaaduia mogut- 
noal da pnkaia ntonnaclja o aMemu koja voda ka 
maktlmlzad)l kapacKata I paitormanai. Prolzvodad. 
Ukoda. IvrdI da t)tfu podriaH aatno lvrd> diakovl. va« 
I (lopl|l. kao I pranoani inadl)i, na prknar esmouHdral- 

Na promodjl OwMaToolaa pradaadnik pkdd- 
tlor'-a niehard Praaton i 2 |avlo |a da n)lhov program 
omogudava da aa aa OouMtSiMcaom doOkja Pol|i 
stapan kompraa^. Ul. ako vam |a lako drala. povda- 
vaoia kapacHMa <*aka trago ttd pru£a|u konkuramakl 
proizvodi StV'Slon (DR DOS 6 0) • kod rwa vaoma 
populami SlacKar. 

U okviru OouWarooit-a au moduli - Tha AiMaor. 
kail d^ prapomka za or '.nilzovan|a paitormanai dl- 
aKa. dalragmaniBlor I alol za vamikKaju podalaka ko|i 
radi u pozadni, FUt Okactor - aa( funKclia za prama- 
tuna I kopirarla dalolaka Izmadu kompraaovaron I 
nakornpratovanm flopi diakova, odnoano drugm pra- 
noanlh madita i Urkvanal Oala Eteanga (UDE) Kok 
omogudava da aa kompraal|a obavl na praiwaivim 
mad^ma imaraaanlno ia da UOS omogudava dttar|a 
• zapla>van)a na komprimovanlm dWcovkna na tva- 
kom DOS altlamu. Paz oOzira da I |a na radunaru 
prtaulan OouPila^aca in DoutkaTMa. 

Kcrlanlclma Ot dobrododi I mogudnoM ovog pro- 
grama da pra kopirinia pradvidi kolika da proitoia 
zauzoP kopnmovana dUMaka. W vita NitU ma- 
nia ni|a Intaraaanma opclia ko|a, u tkidalu da |a grupa 
dalotaka kopilmovana i pohiaii|ana na vita diakala. 
peoatka e maaki gda aa nalaza ava dalotaka pntav- 
l|a na prvu cHakabi. lako da )a lako utvrdHi gOa aa 
ladm nalBZi fa|i koll nam )a poiraban. 

Od opdl|t koja nudi OouWaTooila pomin|amo < Fka 
Uiairar, ataHku Za praglad tadrlafa dalolaka Oaz sur- 
lovai^a aptikadja u k^ au kralrana. I, rw kra|u. tu jo 
I alal za oporavak otiadann komprimovanin dalolaka 
Cana progranw |a 99.05 dolara. 

Koniaki aaraaa. AOOtlOf. tal 4is^-04?0 


NT: PnKniNmi ranp^ 


^KsTOaor |a podto aa iaporukama SQL razvoj- 
nog pakata ko|l ladi pod ncvim IVtndows Mropamillv- 
nim aiaiamom. Prama podadmi ko|a |a prazantirala 
tamt kompanlla, radI aa o prallmiramom razvojnom 
pakatu. namtr^arrom aottvaraklm komparliama I val- 
Klm korianldima di|l radtxtarf rada pod kWndiw»om 
NT. 

Oval SOL pakai omogudava lazvol kliianl-atrvar 
apUkadla kola rnogu u polpunoall da Itkonala pradno- 
ad novog indaaetAoMlnog oparailvnog alnama Pra- 
ma radkna Ooklora CarU Elmaaa, rukovotHodt ovog 
proltkM, Jilidroaotl*-ov pakat podrtava SQL aarvar 
•landard u varzl)l 4.2, tio znadi da |a kt^-aarver 
amnaklura iplikad|a u pMpunoW Inkorporfiana. 

Cana pakaia |a. za povMtdana korlanika u Engla- 
tko|. 49S fund I radi pod )>ala-varzl|om Wmdowa-a \r, 
kola )a oOfavliana u martu ova godina Hardvartki za- 
Mavl lu: procaaor 386 in |adl. na|man)a 12 MB RAM-a 
I 30 MB proatera na hard dliku 
Kontakl adnaa Mkfoaon. lal: 0734-27000’ 


tog pgrfiialHi 

I dtffKt « trd: Pomte od pfau 

Pozr«i prorzvodad lofcvara .Compuiar Aaaocli- 
laa inamaoanar )s na trtitia IzMdIo novu varzlju 
tvcn programa za upiavl|an|t ) razvo| baza podalaka. 
sSPaaf 2 d riA pod tVkidoM»ima I kompabbllan |a 
aa XOaH atandardom kok ja premovlaao dBaaa IV, 
Kao I kod oaU«b r-afrovT*' programa za rad aa 


bezama podalaka, u vatka| mad au lakorittana prad- 
noad WMowa okmtanla. Umaato deaao mukoUpnog 
kodkanja u nakom od stWora, aada aa debar dao af^ 
kaci|a u dSPa«l-u kraka vizuaino, pomodu mlia i gra- 
lidkl pnkazwvh alalB. 

dBFaal 20 u aabi aadril l CA-RETganaralor Iz- 
vatlala, dibagar l programaraW adHor kok Movramarw 
mote da radi aa najvlta oaam dokumanata. Praporu- 
dana cana za ovaj pakat |a 560 dolara. ik da aa u 
podaiku prodavak po reUamnol can od 249 dolara. 
dok da konanlci raiilkh varzi|a moa da pradu na novu 
za aamo 99 dolara 

Kontakt adraaa: Compuiar Aaaodataa, W. S’6-34S- 
2391. ^ 5ie-S42-S329 


Iai6 pi tou lw 

laxvejM pohe^ u TtePro 2i 


Jikcroaotl* )a nadavno na IriliM Izvaao ki razvof- 
na pakaia za popmarrHi bazu podalaka FoxPro 2.5. 
Prva dva imaju Wo kna FoxPro Orsinbunon Kit, a raz- 
kkuju M po toma ta ja Jadan namanian ver^ koia 
radi pod DOS-om, a drugl za IVmaowa varz^ Pbka- 
Pro-a. Tiedi pakat noai nazhr Ubmy Conabvcfibr) Wt 

FoxPro MMbuPonMfomogudaveprogramarlma 
da apUkadla pitana u Pi»Pn>u komp^^ I iaporu- 
du|u kao zaaabne programa. U okvku ovog pakata 
nalazi aa l Microaott FoxPro Salup IMiardalaX za prl- 
praman|a Inatalactonin programa. Pored ovoga, varzl- 
]a namanlena za rad pod ivnoowa^ uM|u&j|e I alal 
za pravl|wi|a IWpova u manku ovog raOriog'okmta- 
n{a. Takoda. u |e I /unilma' varziia MtvoeoA Orapn. 
pmgrama za prt^amu grafMa. 

Oiugl pakai, Ubrary ConalrucOor) Kit namar^ )e 
povadanlu mogudnaaO FoxPro aplkadl)a kroz povazl- 
vanja aa C-om. PoOrUftauUxmaonOC-n- 7.0, V- 
aua/Crv, kaol Walcom CcompHarS 5. Oatala mo- 
gudnoad ko|a donoai UOtaty Ceiialniaion K/l au kral- 
ran|a poaatmii FoxPro lor Wxxlowa NbHotaka ( PLB) 
I nova lunkcija za adilovan|a ka|a uk^udu|u i rad aa 
taatahKom l nutarn na niakom rVvou. 


Kontakt adraaa' KUcroaon QmoH, EtHaon atraaaa i, 
B044 UntaraenWattwim. tat. 0a9<3 176-38-38. lax. 
089-3176-3830. 


Mr*ie 

NoveH I Wtodowi NT: Howl tSit MjdOR 


/lovair-ov mratnl aotlvar. prama nakim procana- 
ma, drU oko 70 procanaia lokalnlh mrata u avelu. 
Zato nknale na dudl tIo |a ova kompanl)a nadavno 
pradalavlia bala-varzi|u AtatlVara kkjanlakog aotivara, 
kok radi pod Wndona tvr oparatlvnlm aWamom Ti- 
ma aa naalavllt atralagl|a .Novair-a da aa poknvWu 
zvi znadgni oparelivni aWam' Doiad au » bia 0(%, 
OS/2, Unix I Maoimoan. 

KorWadl ovaj aoftvar, raduntt pod IVIndowi NT- 
am mota pflatupn NerWxra mratl kao ki^enl. Pn lorn 
au doatupn IPX, SPX ll l NalWara^l uanapormi ate- 
kovl. NatodHo |a miaraaanian SPX II kok, prama kazi- 
vaniu jaovoir'-ovlh alrudn|aka. pobol)tava pailoiman- 
aa I po|adnoa(avl)u)a razvol apliKadija ko|a rada u 
mraincm okrutanju. 

Pradatavl|ana baia-varz^ nudI aladada mogudno- 
id: NalWara aoOOILM dra|vare, pitnl aaivia. mia- 


1 1 radunara, naravm u WinOowa ad 


Mfti# 

Mkmofl Man 12: JiJai it owrijl rad 


Nova varzlia populamog pakata za alaktronaku 
pottu na mratama Uicroaol! Urul 3 2 donoai nakoUko 
unapradanja. pra avaga u pogladu poatavi|an|a I po- 
vazlvan|a aa mratnim aoflvarom, podrika X.2S prM- 
Kolu 1 mogudnosd da aa koitanici lako rnogu prema- 
itad aa |aM >aktronaka poila* na drugu 



Max 32 Ima opcl|u aulomatakog obraduna za ke- 
rlalka ko|l aa kratreju na oanovu poaKkad t i rmtnti 
diraklortiuma Ako |e Inatalirana Nova! NatWata mra- 
ta, oval poaao obBvl|a pomodni program Novaxt.SXS. 

ta. au doaad ava morak rudno da rada. 

Kg<o mnogi vallkl kortanid pored naka od LAN 
mraia poaadulu I X.2S mreta, odnoano prkdluika na 
nkh, JAcroaotf ja u Mart 3 2 ukl|udlo podWtu I za ova| 
proidkol, take da |a omogudana razmana a WUro nalia 
potta I na ova| nodln. 

Poaiadnia znadafna Izmana u odnoou na pralhod- 
na varzlie Marta odnoal aa na olaKlavan|a rada adml- 
n W r a lOf a mraJa. Premattoria konsnika aa ladnog na 
dnigo mesto aada aa bbavifa na nadln kck )a nWWta 
uporadHi aa Ortg-ana-drop tunketom u WndOMHma. 
KorKakt adraaa: UrcroaoH QtnOH. Ediaon atraaaa i. 
9044 urnaractilalaanelm, tat. 069^)76-39-38. lax. 
0e9-3l78-3a-30. 




MbffkKSvaBitdMrapdiatv' 


piXadant okUvnoatl na triWu Toko ja poala OOS-a 
6.0, Vlaual C*f pakaia > drug*) novoatl. na|avl|ana I 
ravizya pakaia Mleroadtl Offlea. 

Verzlja Otltca-t ko|4 aa doaad nalazlla, I jot uvak 
•a nalozl, na uiWu. okupl|ala |a na |adnom maotu 
MSSrcal4.0. US Prmat^l 3.0. US 'Vortfl kcarkxi 
za Mrorojoll Mart. U novo| varzyi da ovom akupu bill 
pridodal I novi pakat za rad aa bazama podataka. At- 
croaoft Aceaaa 


Prama navodlma kompanya. I Adcaas, kok ia od 
novambra do ma|a prodal u 600 hklada kopita. I OOea 
aa uglovnem nalaza u vrhu prodala modu atdnm pa- 
kodma, a zvandnid Jtlcroeor-a Widu 1 10 daiapm- 
tla godina vita od polovlna pakaia Eapata I Word-a 
■apwudano upravo u okvini Offlea-a- Sloga |a ptirodno 
dt aa I Aeeaaa ukl|udi u JAIdroaoR’-ov pMiai noma- 
r|an primanl radunara u kandalarl|ama. 

Odaku)a ae da da u MS Office bin uHludana nova 
varzita Aocaaa* ko|a da noalKi oznaku 1 . 1 . U nya| H 
Itabalo da buda pobol|iano povozlvaria baza podu- 
ka, ukl|udt4udi I diraktni rad sa bazama ruWaim u 
FoxPros 2.0 I 2.5, Orac»Hj I SyOaaa SOL aanraw. 
Novi Accaaa da podriavatl I voda baza nago do aada. 
makdmalna vandina blda )adan gIgaaMt a ptida aa I 
0 bol|o| aaradnil u ExcaLom I WonAom. 

Za novu verzi|u MS Offleo-a |a praporudena cena 
od 949 dotara, odnoano 750 dolara za verzyu ko|a 
radi pod IVlnoicwa-ima. Radmo lot da )e od konkuran- 
cka vad ibgao odgovor. ,£oiland' )a podao aa proda- 
jom pakata u koma M nalaza Paradox baza podala- 
ka, Ouairo Pro urwkrana labala I WorOParfaa WW- 
procaeor. I lo po cani od 595 DMara. 


KoniakI adraaa: Ulcroaoft CotporaVori. let 800U28- 
9400 i 206-882-8090. 
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ZA NESIGURNA VREMENA, 




HARDVER 


>tewli»l-PaeKar(r |« promoviMo zamenika avoo 
euvanog ta&unara Ko{l atana na (Mn, moOela HP 
SSLX. Novi palmlof) IIM ra&inar HP lOOLX, Miak sa- 


poit, kotl ubizava pranoa po<iataka a rs&inara do 
ttampaia I omogudava da ttampad pota^a raiunaru 
podalka o avoioj konnguraclti. Uz ov^ ilampad Ma 
irtlulnl pfogram HP Etpknr. kojl Mnie(iju)8 mani-sl- 
Btam na pradnjoj pio6. udbidt^en kod vadina dmgih 
tonpada. Moiala odreOHi defauH tontova i kvalltal 
ilampa, pa iak I aaduvak podaUe o konflguracilt za 
razllBle apSkac^a. Program aadrii 1 ktttrakBvno on* 
na uputKvo za rukovanja itarnpaeam. 

Stampadp ' 


U odnoau na pratfiodnl modal. HP JOOUfla debto 
gralKM konamikl Mralaja. lapia na akranu u 80 kolo- 
na I va«l ROM u koil (o amailan eottvar. I, kada amo 
vae kod programaka podrika, rockno da da HP lOOLX 
radH pod OOS-om 5.0, Wda ugiadena ROM varzlla 
dofuaa 1-2-3 2.4, a lu au )oi i mkil lekal-prooaaor i 
program za rad sa bazom podataka. PoboVian ie I 
komunikaeiork aothmr, dodala (a mogudnoet povazl- 
vanla u Xo(ui‘-ovkn programom cc.iUa/l. a za pra- 
noa daloMa mogu aa kortaW V-modam, r-modam 1 
X-modam prolokoll. 

X Ima jmai'-ov procpaor 800186. kojl 


racbnokigx). lako I 
stiie viaoKi kvaklal ilampar>og takala I dika. oc 
kakav daja porodlca itampada Laaarja/ III. h 
BkalaWmih kxf — 


kxmanaa u odnoau na HP gSLX pobditana za oko 
60 procanala. 

KonMl aOraaa; Han4an-Pac*an/ Company, w. S03- 


m opal pralazi u stanja mlrovanja. 


Za Mjdublri A«|k MoW IM aotabeak 


dBM* ja prodirk] avo|u ponuOu noMook radunara 


3.8 strarkca takala u mlnuti 1 1 .7 stranksa gra- 
•PaekaitTriapomlr^eda ecor>o*to£*ita- 


monontomalakkn. a 7200 aa kokx akranom. Radmo 
jot I to da |a kolomi dlaplal TMrPad-a IzveOen u lalv 
n od ID, 4 


Z^adnidka oaobina na|ana2nl|ih .IBM'-ovin nc 


od 50 magabarca. IzmanljM tiarckliak kapacitala 120 
MB W 160 MB (kaanfa da bio ponudana I vad|anla od 
240 m agabajta) I podrtka za karttca ko|a odgova^ 
PCMCIA 2.01 alandaidu. 

Novi rhinkPBd modall li 
■ I,' Take kolor i 


all Imaju pobo^ii 
enarglle. Take 
lo 2.4 aata. IK ka 


kaZu, do 4,8aati u bpidiKyn I 
hromataki modal 720 n^nkldno radi 3.8 saK. a u «- 
pidnim ladnim ualovima 7,5 aaO. 

Ako sta z^ntaraaovanl za kupovkiu ovakvog ra- 


Odlgladno 
Packanr)oi)a 
lapo. A tto ja 


I dobra oartikinatraa aK I Ima AOmaa: Hawletl-Paekara Co., I83I0Pn 
ll.&^l SSS^dlSkl™ CVparSrio.&l 55014, e00-75S4»(». 


hard-diakom lala vaRdIne Iraba lzdvo|itl 3.365 dc 
Konlakt aOrasa- IBM, W. 9ia-2S1-59B9. 

Iflwiki HawiMig 


Brfie 


Teiko |a zamlalltl komp|utaraia ko(i se na M oav- 
muo za novkn itampadam HP LaaerM 4L. Stampa 
4 atranica u mirxja. odnoano 300 tadaka po Indu, I 
navorovalno)a mal - viakia 6,5 Inda, poatolia 14x14,5 
inda, a tadi aamo 17,S funo (8 kg). No. |oi )a rrw^a 


modal LO-570, od aada sa u Englesk^ pmOala u av 
)oj novoj veizl|l. Oanovna raztika u odnoau na ata 
vaizlju |a povadana bizlna itampanja. uz latu car 


u, Epson LO-370-I-. kao |e irr 


ka - aamo )adno ledkw valBro dogma. 

Ovako potodr«pslavl)sn lnier1e)B |e dobi|an zahva- 
|u(odl bnunira novira oodjama koja Ima IssarJal 4L 
Kao prvo, kontrolar itampada razKdlto raaouja, zavi- 

"■'s lampica naprakldno avatla), onde^dogma*^- 




Novi NK nooHori: ksna koo oa iomi 


' podeiano alania I nalale itampa- 
xzi dvoamernt Bl-Tronies paralalni 


Korporadta J1EC* za svotu raputadkJ u PC avalu 
u vaOkoj marl moie da zabval ivollm mortllorlma, a 
po avo| pilKci da I dais oslaK medu vodadlma u o^ 
oblaab. Novu ganaradto jnulKaync' monitora dina da- 
iMl modela - 3FG. 4PO, SFQ I 6PQ, za ko|a prozvo- 
dad kaZa da Imaju ravna akrana vlaokog konlraata. 


.lEC'-ovak.. 

gItakNi kontroKi' (AOC). Mondorl knaju va 
danja povrilna akrana I nWu amlsl|u zr 
^Kti mogudn^Mdamo frkvancl|u oavaZavar^a 

Santa PG |a optknizovana za prikaz apKadta za- 
anovanm na graKkom korianidkom kitartaiKi I ptRc^ 


D^. Na monitor^ '4FG.' 5PG I 6FG, prM ■aSS 
AcaiColoe konboia, moguda )a kodgovaK od- 


kicrvene, zalana I plava komponenia 
Novi ^EC'-ovI monHori su aa pokranlm, lavnki 
Mtranlma, dijagor^Ble od 15 do 21 Inda. Razokicaa ko 
|u podrZav^u )a 1024x768 za marte akrana 
1280X1024 za vsda monkora. 


zvani EconoModa. U lorn rahrno, 1^ podaada na 
protmo itampanis Idfafl), ilampa as upola manta U- 
daka, dkna aa polroir^ tonara aman)u)a za 60%. Ra- 
zmtat |a sasvkn |aana ahka, aK )a bo|a anra a na cma 
kao kod standaidnog laaarakog otiska. 

To nl|e Isdmi nadin rw kof UaarJaf 41. Hadi no- 
vae. Potto nama prakidada, ttampad as aam ukljudu- 
ja I lakltudute Kada mlnije, pralazi u raiim mania po- 
trott^ I tada boil oko 5 w - kao obldna akalcs. Kada 






lonar I buban) a ko)lm mo2s da aa odilampa 3000 


lo 2M6. MsduBm, proizvodsd pr . 

Urania bib polrabno same u Izuzsmim aludaja- 
■ obzirom da RET lshn-^“- ' — - 


lahnologifa kompnmuia laksi 


LaserJet 4L Ima podrttaj za POLS, a ako IraiHa vlis 
od loga, sadakttls modal LaaarJai 4UL - odakuta sa 
kratam Wa (cans 1 279 dolara) I pruisda podriku za 



strsnianiji. )9 onaj kok |a ulamalilia kempanta Jikeio- 
BO^k^ upravo predslavEa novu gansraotu smf 

vog mBa, ,kor]^^^^‘t8koSSjd^^^J>SSki pX 


30 poaladnleg redtzatna piva varzlla J4lcroaodk> 
mlia protto |a dkavii iest godlna. Ovako duga- 




snlkaloradznljemn*ovanlu.Z8dn)ldaomlia)antii, : 


Ostala mogudnoab Bpsona LO-dTOv .^oboljiana 
mogudnosi prlhvalanja paplra’, drugim radkna ilam- 
pad moia da uzima papir Iz Vila Izvora bez pobaba 


iki da N sa uspoaiavila bdla kor 
jakurzoralpomaranjamlia. 


to sa Bda novog dn 
ina ka IMto) kontrok I pradznoall postavlania ku 


tora na odradanu pozle^u. Program ja sazd 
la sa moia korlsStl opOta .povadania- Kada 


060*1 76-3a-30. 
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SOFTVERSKA TEHNOLOCIJA 


CMMI 

BORBA ZA VITKIJU LINIJU 

DanaSnji aplikativni softver je nezajazijiv - neprestano trazi vise RAM-a, vile prostora na tvrdom 
disku, brii mikroprocesor... kao da mu nikad nije dosta. §to je najgore, svi su izgiedi da £e se 
ovakva tendencija nastaviti. Glomazan softver i hardverska dogradnja zatvaraju zalarani krug. 
Statistike kazu da korisnik koji kupi novi softver otprilike posle mesec dana trazi dogradnju 
hardvera. A kad dobije novi hardver, pozeli mocniji softver. I tako u krug. 
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OtIfKTIU tUDUOMST 

Ipik. naivito oaM ulivt doluak o(i»»vnn 

aimmi MM optMlivn Man, l9M-ov i Tat^arv 

I MicrtMon-ov Cam obateviitj radukcw 'XpoMeneg kMt. 
nmMi horiraku aa obtakala Koii ta tnoei pcMOno da M 
kupa. dogiada c pgvaiu pe [aXrte> 

KaKorM iigiaMtl MOfiialani opafiMa agora, noia- 
mo vKfet vat aada, na pnnianj OMrona. rovog epO M Iai f icg 
agtma i programakog laziia kop /a farro aukv Ftocall 
proMaor MMm Winn OnatnandajadMitirpaollvgpo- 
aiao praghxwan. noaMasar, pe pak > napouMm. Vac au 
Mwvia vartiia Oearona Ksia n izviiavaiu na raznan pae- 
bmama - PC. Mac. Sun SfgcaMOonc 1 taw RISC SrHanv 
6000S 

Wiflhovo ra*ari)a go preioMiaL Uz ppnxiC proynwlia j 
iezika CMrpr. lcan««k mota unapraM > pnlagoM evopn 

Ovako pnlagodana vaiaia Pa tauzimaa maria praaM. lar 
haiista M baziCn hod za otWar lakM tadilan u cpai a a* 

Druga vaina oaoOOia Obafona ja naCn na licp w wpi 
progM Dodalaka Ctoarpn ima .pnktzivapa' (Maw^u ko- 
Ihna mpiata progMaa dokumam DoKiinian aa aa^ Pd 
lakala i gralika > aaOrt kominda Kepme aa mania sacTi* 
dohumanla. Kada dodo do pronwna, dokamanl ia^ poaAu 
avim prUiazwaiima. lake da mogu aPimi prtiaz To iu ai> 
OokunwH I pnkazivaC lazMogani onagupM konanfeu da 
Waiia nova apova dokumanala i pnkazivka. a da aa pn loni 
na dupkra poialoied hod opantynog aaiama. 

lakoja OPOfPn komplalan gnIiCki oparipvn aalam. aa 
vlaBmrr kompailarori I lakai-adlorcini, rmova varzaa za 
PC zahiava aamo t.S RAM. uld|udt4u6 1 izvoni hod. Porada- 
nga radt. Yfindcms J. 1 zauzma fi MB 
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U NAJTEZOJ KATEGORIJI 

Konacno smo dosli u priliku da vidimo na delu najnoviju seriju procesora iz Intelove i486 familije 
(DX2/33-66 i 486/50 MHz), najnoviju generaciju maticnih ploca sa iokalnom sabirnicom u VESA 
standardu i najnoviju generaciju grafickih kartica i kontrolera tvrdog diska projektivanu upravo za 
VESA sabirnicu. Prvi utisak je da nova PC arhitektura ispunjava svoja spektakularna ob^anja. 
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UPRKOS SVIMA, UPRKOS SVEMU 

Medunarodni sajam tehnike i tehnickih dostignuda, koji se od 10. do 15. maja ove godine dogadao 
na Beogradskom sajmu, pod geslom „korak u bududnost”, po 37. put, bio je prilika da se domate 
firms I korlsnici ra£unara okupe i - uprkos embargo i sankciiama - vide, razmene ideje, prezentiraju 
softver, hardver, te nove/stare projekte i, pre (ill nakon) svega, obrnu novae. 


u vat legendamoi /aiunaf^' holi X 
ovogodidnttni maj^m oanima tehnike, Kofi eu 
e svojoj koS osetill damcMov ma£ 


« n)lm. 

.Nepoaredno poUe izglaeavanja rezotudfe 
•mak smo deeetine telefonskih poziva. MiSlie- 
nja le bUo da bi se moglo I odustati od satam- 
akog nastupa. U veoma loi taa pale su i one 
preOwAie sankei^e, dok su ove nainovile u ]ed- 
nom momentu ugrozile odriavanje 6a|«n- 
ske manifeslac4e. Sretom. do tooa niie doiio.'' 
- ka2e dr Sinlia 2ah6. g 


TRONIC DESIGN, GLOBAL, IBIS SYS, JU- 
GOOATA, MIMICO, MIKRONOVA, MICRO- 
SYS, MISOFT, NUKLEUS, PC PLUS, PERI 
HARO, PIXEL. SAGA, INPO-0... 1 10 « 66 radu- 
narakih flrmi - udMli su da ae i u ova oskudna 
vremena, na jednom mestu, zavrtiino u radu- 
narskom ritmu. To ito su u meduvremenu veH- 
ki poaiali mantl. a mall vellki, dalo Je naskitm 
,Sta Di blk) kad bi bHo* - u vreme bez sankeija, 
embarga, ljutih monopola. driavnUi protektora- 


ni diraktor Bao- Stvamosti. .FYoizvodno p 
koji » - - 


Pod geslom >orak u bududnosf, na dva- 
dasei hiljada kvadratnih metara izlotbenog sa- 
lamskog prostora - posetioci su mogit da vide 
nainoviia doeBgnuda iz eleklronike, mformeti- 
ke. elektrotehnike, lelekomunikadja, bKilahno- 
log^, energotehnolog^. ekolo^. gradevi- 
narstva - iako zbog embarga I sankeija medu- 
narodne zanednics prema SRJ n^ Dko direk- 
mog udadda Izlagada iz inosiranstva. .All, ovde 
ae zato nadao raliki b(^ proizvoda atranlh fir- 
mi. poeebno u oblasli informatike. koje su po- 
sredno prisutne preko svojih zastupnika i dru- 
gdi obkka medunarodne trgovinske saradr^. 
Nadao se nadln da se i njihovi proizvodi vide 
na saJoHJ. da se obavi trgovina i da sajam zai- 
sla predstaxrija jedno meslo susTeta." - kale 
gospodki Zaild. 

I zalsta, kada pralivite guivu na ulazu (dva 
ponira, mala vraiancaj, (Kodavee uie derenog 
voda, hite traktore I devabdilje I dokopde se 
■ XIV, computar show na ' 
s vrata je porudivao - 


sa prssirukturiranjem pnvrede, udinilo je c 
ie trlidie bude bogatije za niz proizvoda. Za 
nas, kao.upravu ElMgradafcog sajma, veoma 
|e vaino i vredi Istadi da preduzeda sva vide 
vladeju lehnikom markebndkog nastupa. Mo- 


se na cnmgodidntem Beogradskom sajmu. Za 
razkku od nekadadi^ petrificiranlh sajmova 
koji su bill kMograHJa tadalk^ pcivredne struk- 
lure, u kojoj su preovladavali veliki zavodi I 
kombinati, pokazak su daieko vide raznovrsno- 
sU, boja. inovadja, roba, poslovne atmosfere.* 
- kale dr SinUa Zarld, generalni dk^dor Bao- 


To dio : 

dizajnirajuti. sasvim profi, iziolbeni prostor, 
udk^ je da na prvi pogled ne upada u o6 da 
na galeriji nema izlagada, da su pi^edtne Jrori- 
sne povrdine’ prazne, da mnogi IJudi od radu- 
natakog rejtinga vide nieu u jlomsdem flimu'. 
Jednl 8u svoje dtandove prasvukli u ljubidasto, 
drug! su promeniH logo, tredi su obesili dino- 
saurovsku telelonsku skidalicu. deivni su se 
u darene baite, pen se ufurali u 


doznalo obilazlK dtandove multimetkialne pro- 
venijencifB, sedajudi se. valjda, daleke 3Bme 
god^, kada Je sa Beogradskog sajmidta. iz 
PhHipsoveg pavilions, emitovarts prva t ekn a 
zijBka sKka na Baikanu. Kbnd su cepek igcice. 
najvide kod IMTEL-e i ADACOM-a. seded po- 
pul vodtanlh figura i igraiudi pie svega KEEN 
1. 2. 3. 4, S, 6. 7 (ovogodidnp hit nad Movkna 
medu osnovcima). IMTEL se za ovu prUiku ba- 
cio u pop art jiiranuda* knidl. aaockajud) .one 
izmedu' na legerviamo Commodoraovo egi- 
patsko selo, koje |e daleke 88 godkte ovaj prai- 
zvodad installrao na Personal Computer Show 
u Londonu, koji je lada bio udaljen taman tolho 
kolito trajs let aviona. Bito kako Ho. muzika je 
tredtala na sve strane, a CO ROM- ov< i 
SOUND BLASTERI udelali su u svMiodnevni 
radunarskl llvoi. No, da radunarstd narod nije 
same u fazonu da udan .brigu na v oeo lje*, 
okupiran muzidkom radunarskom podrdkom, 
vkielo se I po guivi na dtandu ADACOM-a: ve- 
IM interes kol^ i posetkaca Izazvala je pre- 
zemadja programa MAGIC i rziaganje pro! dr 
Milana Kukrike. 

LET IT BE - pevak SU BiOsi u kompjuter- 
skom izdanju na dtandu SAGE, diji je dnko dL 
z^n bk> zankn^lvo okrulenje za izioleni har- 
dvw. Goepodin Goran Oakovid, dkekior pre- 
duzeda Saga, dapnuo mi je na uvo (jar ae 
drukdije ivismo tm^i duti) sledede: 

.Prisustvujemo na Sajmu uprkoa ewim le- 
dkkn usiovima, uprkos ernbargu i sankcqema. 
Zadovoljan sam. Mi smo ove godine, podkj sa 
nada pozidts Isknslaiieala kao poziesa srstem 
integralora, iziolili vide malo lele opreme: jedi 
radunari, kitegraitija Oh radunara u mra&te si- 



EMpa etsopisa .1 
Vsam Jarw-'* 
Oufinlievl t 
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Dr Slirito ZhW, dlrcMer S*Jm«: N* ovogo* 
dMn)*in Saintu whnik* |* dodao do iznza- 
1* uavtm nov podtovni Mn^lHM 


6s. amsn6ke (Alhana) ma^tne 
je. kao i Amsncan Power Conversion - 
Backup and smart UPS-ova. Stand je 
dizajnirao goepodin Boris UlSCeviC. Posaban 
irud je uloian Iz razloga Sto smo promenlll vi- 
zuelni idantitst ftrme ' 


NAIVAiNUt SU UUM 

Saiam rte bi bio sajam bez prateblh po^ov- 
no*stru6nih skupova, 6|a posaeanosl ova godi- 
ne ni)e omanula. Nau6no-stru6nl skup .INPOR- 
MATIKA' u organizacijl Dru^a za informaiiku 
Srbija (Informacioni sistami. Razvoj baza po; 
daiaka, Savramena telakomunlkac^, Novmli 
u razvoju hardvara t softvera), kao i >4tJLTI- 
MEOUALNE INFORMACIONE TEHNOLOGI- 
JE* - bill SU svakaJco na)zaruml)ivl|i ako pitata 
./adunardlija". No, jKogramirar^ I Intormatika 


bill SU pradmet I drugih spedfalizovanlh skupo- 
va kojl se ovde odriavaju Racimo, na Sajmu 
gradevinarstva kojl se odvijao u Isiont periodu 
kola I Sajam tehnike, kada se govodlo o .U- 
pravljanju gradevinskim proieKlima' - o6ilo se 
puno insisliraio rta dokumentacionim bazama i 
nadinu kon^Oanja podataka u upravijaniu pro- 
jekttma u gradevlnarsivu. Tako su I osiaie 
oblasli Imale rsCunarstvo kao potporu." - lekao 
ml je gospodin Zarl6. Ns njagwu sugestlju, 
oBila sam I na drugl eta2 Hale IV. Razlog je 
debar I topio sa prepomdure. jar M se nalazi 
Svsiski tr^adki centar, fomiran pre n^nih 
godinu dana. Veze i komunikacije funkeioniSu 
preko satelita. vrSi sa noimalna disiribueija 
elektronska poSle, postoji kontakt sa pet milio- 


, /. Ako 

te je iita mpresionlralo, onda je to komunika- 
tivnost i medusobna Interakciia l|udi po ra6u- 
narskim ftimama. Proslo, neko novo doba za- 
kucak) ja (ipak) I na naSa klimava vrata. jer svi- 
ma )e, prosto. sasvim famlli)amo miSljenfa da 
bez maduaobne saradnfe, b ' 


h bizntsmana ja 


zna6^ razmene informaeija I zaiadnidkog daio- 
vanja, kreiranja triiSta, osudan je na getoizaci- 
ju. Iz log ugla. potpisnica ovih radova sa na 
momenie osedala, kao nekao. davno, u Ou- 
brovniku. gda bi sa preko lata j>raselio* ceo 
Beograd. Na sve strarte poznaie face, ijuOl ko- 
je namaie ptilika da sretnele preko godine. oko 
Standova kolege I ljun konkurenti ugodno 6a- 
skanju. proeio - druZe se! Racimo, na izto^be- 
rxxn proetoru COMTRAOA. koji sa kupao u 
svojim trsdicionalnim bofama (2ulo. erveno. 
pisvo. zalano). videla sam se I sa Petrom 
Damnianovldem iz OSa Borom HsdzIDabi- 
6am iz SEL-a. Mllanom Stavenovidem iz Pl- 
XEL-a. To 6to su im inlaresi konkurentni. ni 
najmanie ih niie omelo da imaiu dobru me*i- 
Ijudsku I profesionainu komunlkadju. Oproabta 
Sto ovobko insratiram na tome, ak u doba kada 
preovladuje bend uvla6enja u vlasute Skoiike 
kada le izolacija < stanje I rtaam m " 
ko6a komunikacqe ra&narskih bi 
nevarovatrto lepa i. 6amu kriti. buoi ttadu 
Sok sam popila na Standu flrma bito-O. 
ugodno razgovarajubi sa gospodutom Drags- 
iK>m Cvett6am. ko|i mi je tspn6ao sledeOe .i- 
mamo izuzeian kvaiiist opreme Svaka nada 
koiTBionenIa je jedna od najpoznaOjlh u svetu 
Uveh smo i neke novina Ooneil smo poasbne 
radne stanica sa Tajvsna. To je komptetan ra- 
6unar u ku6i6tu lastaiure. Ski£i ■ kao radna sta- 
mca pod bilo kojim operativnim sistemom. 
IX>S-^. Novell-om, Unx-om. Ova godina 
krenuli smo j86a sa lap-iop-ovnia I nota-book- 
ovima. Doneli smo veliku kokOInu kolor lap-k>- 
pova po6ev od sessx preko 486sx-a do naino- 
vlje verztje koja je 4660X2. To prakti6no ma- 
Sina koja u siandatdnoj konfi^raciji teZi oko 
60-70 kilograma - a kod nas oko pet kilogra- 
ma. Cetvrtu godinu smo na S(4mu. U odnosu 
na ostale sajmova. moj uDsak je da sajam 
spunk) n jednu tre6inu o6akivanja. Ip^ zado- 
voijan sam izgiedom I ponudom. Ak. lo nee 
promel kakav je bio zsdnjih dve tn godtns. Mi- 
slim da je kompletno sve opalo za rtekih 6e- 
zdeset posto. Vrlo jO mak broj po)edina6mh pn- 
vatnih korisnika, dolaze nam uglavnom Hrme. 
jer iako su cene paS na naiem triStu, ipak le 
to strahovilo visoko za proaa6nog pnvainog 
kupca. U saradnji sa Geitex-om napiMB smo 
soitvsr kojl je po6eo ve6 da sa vrti u svim Ge- 
nex-ovhn pradsiavniStvima u svetu. Uradil* 
smo 1 jednu verziju korSnog alaia za Cippor 
jxogramere. To je takozvarta lnto-0 Cbppar oi- 
blioteka koja ornogu6uje da konsnik vtSe ne 
mora da gubi dane i dane na krairanju nekih 


I »Mif rmm pmom 

To 6io na sajmu nije balo nakih firm, 6i)a je 
pnsusivo na domaboj radunarskoj scan vidno. 
nije Sklju6ilo I pnsutvo ljudi iz njih PramSIiaiu- 
6i se izmedu izbore ovog Hi onog .slii6^nog 
prolaznika'. opredelita sam sa za goepodina 
Petra Oamjartovida, jadnog od vlasnika OSE. 
.Ove godina smo odiu&N da ne iziaZemo. Raz- 
log tome je opila situa^ na trZStu. Obzirom 
da smo m Rrma specij^izovana za profesio- 
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nalne grah£ke perrfeniske uredaje. naia proce- 
ra 0 tome kako £e Izgiedati ovaj sajam i nasa 
procena trzi^la opredellli su nas da se ouoga 
pula odiufimo na - ne ucesNovanje. Kao po- 
setilac, do sada nisam video nl$ia znaiajno 
novo, §to se naravro moglo I oiekivali. To |a 
uglavnom roDa koju poznajemo.po cenama ko- 
je su sve nize i ni2e, verovatno ispod razumnih 
granica, rekao bih. Drago mi je da vidim da 


kolege rade doOro. Da ima firmi ko|e se i dal|e 
razvijaju I koje mogu da opstaju u ovim teSkIm 
usiovima. Ali. sve u svemu - daleko ispod ranl- 
jih godtna ‘ 

Gospodin Milan Stevanovic iz lirme PIXEL 
(firms poznata i po tome Slo jedina u YU ima 
Silicon Graphics graliCku radnu slanicu) - misll 
neSlo drugadiie .3to se tide samog saima mi 
smo izuzetno zadovoijni. Napravill smo i speci- 


jalni sajamski popusi - od naSIh slandar- 
dnih cena: slaino se irudimo da na neki na6n 
spustimo cene. Uislimo da vide nema potreoe 
kupovati radunarsku opremu u inostranstvu ler 
smo sada jeftiniji nego u NemaikO) To smo 
uspell zahvaljujuci pnvainim firmama ko)e su u 
zadnje dve godine podele da kupuju robu na- 
veliko, omogucavajuci naSem kupcu da nabavi 
radunar po sasvim sotidnoi ceni Ove godine 
sajam deluje mnogo opskurnije u smislu pro- 
pagande, ljudi koji izlaiu. broj tirrri koje su do- 
$le. ProSle godine cela galerija je blia puna 
Medutim, peseta je izuzetna. Ja, naravrw, go- 
vorim iz projekeije mog standa. Svi ko|i dodu 
imaju nameru da kupe. Ima malo Setada. Mi 
smo se pnpremili za sajam Napravili smo i 
oba spota - za Sajam tehnike i za Sajam gra- 
devinarstva. Svi su zadovoijni, mi smo zado- 
voijni, Upravo smo kupili joS dve radne slanice. 
jade od one koju ved imamo Planiramo da po- 
dlgnemo nivo kompjulerske graficke animaoje. 
da sada izademo na inostrano triidte i da jed- 
nostavno, a naSim cenama, sa poznabm 
srpskim znanjem i umeCem - a mi to stvamo 
Imamo kao ito smo i u koSarci uspesnl - uspe- 
mo. Ukratko. veoma perspektivno i ja se tako 
osedam * 


MOZDA I U SEPTUABRU 

Sajamski optimizam mje zaobidao ni ljude 
IZ COMTRAD-a, firme diji je rejting veoma vi- 
sok medu kolegama iz radunarskog biznisa. 
Na viSe mesta sam dula da radunare prodaju 
u ogromnim kolidinama. pre svega zahvaljuiuo 
vrhunskim sirucnjacima za plasman; a kada to 
kaze konkurencija (po sistemu .skidamo im ka- 
pu"). onda vaija verovati. A gospodin Vesetin 
Jevrosimovid iz KOMTRAD-a kaie: Sajam je 
ove godine bio stvarno izuzetno posecen. Van 
odekivanja! Ove godine na Standu smo izIoZili. 
pored komplelne linije nadih radunarskih proi- 
zvoda I Canon fotokopir masine, Casio kalkula- 
tore I Hewlett Packard laserske Stampade ' Na 
COMTRAD-ovom Slandu bio je pnsulan i radio 
PINGVIN. S razlogom. Dizajnirali su sottver 
koji se .ublo’ za konSdenje u radijske multime- 
dijalne svrhe, dto de redi prava stvar za profe- 
sionalm radio. Tonac praktidno ut^te vi^ nije 
poireban. Izbacuje se konSdenje REVOX-a. 
magnalolona, kasetolona. Sve se dobija prrti- 
skom na samo jedan taster. Pnstup je 14 miii 
sekundi. Sve u svemu. soft sound tim. koji vodi 
Aleksandar Suinjar uradio je debar posao. 
NiSla dudno onda dio je multimedija zauzela 
ceniralno mesto na ovogodidnjem sajmu. kao 
dto je. kako ka2e gosjxodin Veselin Jevrosi- 
movlc Iz COMTRAD-a - zauzimala c^tralno 
mesto i na ovogodidnjem svetskom sajmu 
elektronike u Hanoveru. 

.Danas, kada razgovaramo sa iziagadrma. 
oni smalraju da bi Be^radski sajam trebao da 
bude dva puta godidrje domadin takvog tipa 
sajamske prezentacije. Postoji ideja da u jese- 
njem lerminu bude Inlormatidka biro oprema 
Neka vrsta Biro-expo-a. Iz ankete izlagaca 
proizilazl da oni vole ovaj sajam. koji je veiik. 
koji im oOezbeduje medijsku podrdku i publiku. 
ali da bi joS neki lakav program imao punog 

Nama je puno sree - ne zbog velidine pro- 
dalog proslora. niti zato §10 smo uj^rkos san- 
keijama ostvahii jednu ovakvu jxiredbu - vec 
zbog toga §to vidimo da su nada nova predu- 
zeda. a i ona stara - ovladaia marketingom. i 
znajj kako da iskoriste sajam da bude u fun- 
keiji unapredenja prodaje." - rekao mi je go- 
spodin Zerid, generalni direktor Sajma. 

Prema tome, dovidenja u septembru! 
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NAUKA VISE NE STANUJE OVDE 


Dr Vlastimir Matejic, direktor Instituta „Mihajlo Pupin” i donedavno, u vladi gospodina M. Panica, 
ministar za nauku, tehnologiju i razvoj govori o odlivu mozgova, naucnoj politici Jugoslavije i 
strategiji prezivljavanja. 



AkobI se desilo da ove godine odejoi 
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KOLIKO BRZO RACUNAJU 

Na nedavno zavrsenom Sajmu tehnike i gradevinarstva autor ovog teksta je, kao i prosle godine, 
izvrSio testiranje iziozenih snaznih PC platform!. Testiranje je vrseno vec ustaljenim programom, 
svojevremeno razvijenim kako bi se utvrdilo koliko brzo pojedine platforme resavaju odreden 
(veliki) sistem linearnih jednacina (takozvani LINPACK). 


Srzina sa Ko|om veliki sislem reSava linear- 
ne jednaiine je po pravllu neuralgiina la£ka 
mnogih programa ko|i se have, na primer. 



Na brzinu izvriai/anja ovog tests ne utiCe 
Orzina diska. video karte i drugih penteiija. vec 
pre svega brzina procesora i memonie, popu- 
njenost memori|skih banki, stanja fiekanja, na- 
iin pro)eklovanja matline pio£e i, llo ie ovaj 
lekst I pokazati, vrsta i aktivnost eksternog ke- 
$a. Pokazace se da su na vebini PC plallormi 
moguCe ogromne razHke u brzlnama pri reSa- 
vanju veiikin sistema Imearnlh jednaPma. u za- 
visnosli od toga da II je eksterni kes ukijuien 
111 iskijuPen. 

Programi za lesiiranje razvijenr su u Fonra- 
nu. s tim da je za lestove u realnom modu ko- 
nSten Microsoft Fortran 5.00. Ook je za lestove 
u protected modu konSecen Microivay NOP 
Fortran 3S6 v14 

Suiting lestiranja se sastoji u re^vanju In 
sistema Imearmn jednafiina, s tim da je matnca 
sistema simelripna, a elementi te malrice, koji 
su razliCiti od nule, grupisani oko glavne dija- 
gonale. Hasioianie na|udal|enijeg eien^enta 
matnce sistema (razlipilog od rule) od glavne 
dijagonale obipno se naziva BAND Prvi sistem 


lojoii TepuvievW 


sasloji se od 558 lednaPina sa 558 nepoznatih 
I BAND-om 100. Za reiavanje ovog sistema 
dovoijno je 6dOKB RAM memorije. Drugl Si- 
Stem ima isli bro] jednaPina, all BAND 500, la- 
ke da |e za izvrSavartje programa koji laj si- 
stem resava potrebno 4M5 RAM-a. Traci (i 
najvePi) sislem ima 2081 lednaPinu se 2081 
nepoznatom i band 500. a zahteva SMB RAM- 

Sam test je razlo^en u 5 taza. U prvo|, dru- 
goj I trecoi fazi rePava se prvi sistem (558 jed- 
nadina, band 100). U prvoj tazi, sistem reSava 
verzija programa koja radi u realnom modu i 
ne korisli koprocesor, a u drugoj verziia ko;a 
takodie radI u realnom modu. ali koristi kopro- 
cesor. Za Irecu fazu konsli se verzija programa 
koja radi u protected modu i koristi koprocesor. 
U £etvnoj i petoj iazi reiavaiu se sislemi od 
558 i 2081 lednaeina sa BAND-om 500, a pro- 
gram! koji ovaj posao obavljaju takodje rade u 
protected modu I koriste koprocesor 

Ovaj lekst nema za cilj da pokaie koji je 
radunar najbrzi (dobijeni rezultatj odnose se na 
dosta uzak deo primene - brz radunar za ovu 
svrhu nerelko se moze pokazati kao spor za 
neku drugu) Ovo pre sv^a zato 4to mnogi iz- 
lagaCi nisu imali m vremena ni mogucnosli da 
popune sve memorijske banks brzim memori- 
jama, kao ni da pronadu minimum stanja ceka- 
nja sa kojima bi racunar radio pouzdano. a sve 
to moZe Pitno da utide na konaini rezultat 

REZUTUTI TESTliUNJA... 

...prilozeni su. po lazama, u 5 labela. U pr- 
voj I drugoj numeriCkoj koloni labela nalaze se 


vreme izvrSavanja i indeks (u odnosu na 386/ 
33) za rafiunar sa isWjudenim eksiernim ke- 
Som. dok se u trecoj i ietvrtoj njmendkoj kolo- 
ni nalaze vreme izvrSavanja i indeks za isti ra- 
dunar, ali sa ukijudenim ekstemim kedom U 
petoj koloni naiazi se odnos vremena dobijenih 
sa ukijudenim i iskijudenim ekstemim kedom. 
kako bi se direktno video procenal ubrzanja ili 
usporenja. u zavisnosti od toga da ii je ked 
ukijuden ill iskijuden Gotovo po praviiu. ekster- 
ni kes de ubrzavall proradun u sludajevima ka- 
da se koristi manje RAM memorije (Faza i, 2 
i 3). zato dio lada debar deo memonje koju tre- 
ba obradivati moze da se smesii u 256KB (dto 
je, manje-vide, standardn ekslern ked za 
486], a usporavali |i to znatno) u lazama 4 1 5, 
gde je potrebno 4 odtwsno 8 MB RAM-a. Ovaj 
lenomen se moze dosta lako objasniti time da 
mnogi dizajnen ekslemih ked-kontrolera stav- 
Ijaju akcenat na dto brZI rad radunara u real- 
nom modu, pod OOS-om, pod pretpostavkom 
da oe kolidina memonje koju je protrebno oOra- 
diti najdedee biti dovoijno mala da se u ked 
smesti. Medjutim, kod programa ovakvog tipa, 
kada se resavaju veliki sistemi jednadina. veo- 
ma brzo se manipulide ogromnim biokovima 
memonje, take da ona bukvaino samo ’protide' 
kroz ked, ne zadrzavajuci se preterano u nje- 
mu. U tom smislu, treba posebno pohvaliti ma- 
tldne plode (tj algoritme ugradene u ked-kon- 
Iroler) kod kojib je odnos brzina pn ukljudenom 
I iskijudenom eksternom kedu dto manji. 

U slededih pet tabela prilozeni su rezultat 
(po goreopisanim lazama) za sve platforme le- 
slirane na ovogodidnjem Sajmu. kao i za neke 
platforme sa prodiocpdiSnJeg Sajma ili ranije, 
koja su se pokazale kao brze U labeli za fazu 
5 nema onlh plattormi koje ili nisu imale dovoij- 
no memonje za izvrdavanje programa, ili jed- 








RiliBd dosta RAM-a 


gciairch podalaka (v 


e zahtevati ogromne koli£ine 6<* ni6tf>g faKulleta, 
g RAM-a samo 2a uSilavanja. - -■ ■ " - - ' 


C0MTE( stipemfije zo taleiite 

Redakciia naucnog i iholskog programa TV 
SAD je pokrela6. a rovosadsko praduzaca za 
malipki inZenjenng i aulornabzaci)U COMTEC 
Sionzar akcija za stipendiran;e sluOanata 


Skener zp filmove: Etektroosld „llikop' 

.Nikon-. K 




n>' I NEC pnpfamalu 0.25-suMnikronski ti 
pmogudfti da $e na siltcijumsku plodicu anann viav 
celija za duvanie podalaka Poradenja radi. Penlium. 


odrJavaiu na poznalim pnvalnim univarzi- ugradnju u fadunar, odgovara dn 

• ■ sammara ili letnieg * — ° — 

. . . sresanlan zajednidki 

sllpendlsla i COMTEC. dok da lahntdkj po- 

ikolskog programa TV NOVI SAD 

Za delalinije intormaciia modete se obratitl COM- 
TEC-u, na teletan 02l/27-tB1 
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MISEVI ZA NAJBOUE 
PROGRAMERE JUGOSUVIJE 


Na Saveznom takmicenju iz programiranja koje je odrzano 29. 
maja 1993. godine u Beogradu, tri prva mesta zauzelf su Vladimir 
Petrovic, Bozidar Radunovic i Stanislav Sokorac - sva trojica 
ucenici beogradske Matematicke gimnazije i sva trojica korisnici 
SEZAM-a - vpetrovic, radunovic i ssokorac. 


Naiboljr mlafli programer Jugo$lavije, Vladimir 
Petrovie, osamnaeslogofliSrji je maturani Male- 
mati6Ke gimnaziie u Seogradu. Programiraniem sa 
bavi od Sesiog razrsda osnovne Ikole, kada le do- 
bio svoi pivi raiunar - CommoOore 64. Uz njaga 
le rtaoeio be]zik, a kastiije je preSao oa asemWer 
U srednpi Skoli - koju je, kako aam kaie. zavrSio 
sa IJdtotom, jer nije Oio opterecna predmelima kojt 
ga re zanimajo - prvo je savladao paskal. pa zatim 
C* *, a j oetvriom razradu prolOg. Sada ima raiu- 
nar 286 klase Viadimir pnca da jk Skolsko takmide- 
rje bilo leie proci nego gtadskO' .Morali su protre- 
sli prvo naSu Skolu. ier made riko drugi re Pi imao 
^nsu na gradskom*. Medulim. pnznaje da su za- 
daci ko)9 ;e za republidko lakmiderje pripremio Jo- 
zel Kratica CmIi veoma leski - iz oPlasii leonie grafo- 
va, za koju se kardidali risu pripremali. Ipak, reve- 
rie. do kojeg |e dosao rekurzi|om, dorelo je Viadi- 
miru prvo mesto Sa lakvim iskustvom i uz maio 
poravijanja leonje gralova, Vladimir je pobedio i ra 
Saveznom takmieeniu. Kaie da mu ;e ta pobeda 
donela i boljr uspeh u Skoii - fietvorka iz matemaii- 
ka se pretvonia u pelicu. 

Osim za vlastKe polrebe, pisao je i rekoliko 
programa za Matematidkr inswut. A njegov drug 
Boiidar dodaje da su programi veoma zarimijivi da 
08 bill oPjavIjem u inostrantsvu. Kada ne sedi za 
radurarom. Vladimir irenira aikido. 

Drugo meslo je zauzeo njegov drug iz odele- 
rja, osamnaestogodidnji Boiidar Radunovic U 
drogom razredu Matemalidke gimnazije Bozidar je 
uSestvovao ra Skolskom i gradskom tekmidenju, u 
trecem je sligao do repubii^. a sada je ra Save- 
znom rjegovo redenje tiilo veoma blizu najboljeg I 
Boiidar nam je rspntao da su zsdaci na republid- 
kom takmieerju Oili pteleSki - on je uspeo, sa joS 
16 lakmicara, da se plasira dalje zahvaljujuci samo 
dobnm idejama koje je iir uvaik) Tek kasrije je 
savladao leoriju grafova Posle takvog iskustva, 
Boiidar moie da kaie da ie na Saveznom takmi- 
denju .jedan zadatak bio veoma lak, a drugi lakii 
nego oraj na republickom.' 

Svoj prvi raSurar, spectrum, Boiidar je dobio u 
drugom razredu osnovne Skole. Uskoro je naudio 
bejzik I, nakon prepisivanja programa za ignce, po- 
deo I sam da progr^ira, najpre da bi sebi olakdao 
redavanje domadh iz malemalike. Posle radunara 


XT. u srednioj Skoli |e predao na 366 i savladao 
paskal I Ct--- Sortver koji je u saradnji sa jod ne- 
koliko programera rapisao za eviderciju siuderata 
na PMF-u me godire |6 prodal i Filozolskom fakul- 
lelu U slobodno vreme sluda muziku i, kao i Vladi- 
mir, Irenira aikido. Skolski drugan de zajedno i na 
studlje radunarske lePnike na Elektrotehnidkom fa- 
kulletu. 

Sedamnaesiogodidrji Stanislav Sokorae, le- 
redeplasirari na Saveznom takmiderju. takode je 
udenik Matemalidke gimnazije u Beogradu, ali za- 
vrdava tek drugi razred Ispridao nam je da su za- 
daci na dkolskom i gradskom takmideniu bill suvide 
jednostavni i nezarimijivi, dok ga je uspeh ra repu- 
blidkom iznenadio. Na Saveznom, dio se zadataka 
tide, za najbolje nije biio iznenadenja. 

Stanislav je od drugog lazreda pa sve do kraja 
osnovne dkole imao Speclrum-a, da bi ga ir gimna- 
ziji zamenio sa 286-ticom. I on je podeo sa igrica- 
ma, pa sa programiranjem u bejziku. U srednjoj 
dkoli je naudio paskal i otada ga programirarje sve 
vide zanima - Sezamovama su poznate avanture 
0 SEZAM-u, SUPi l-lll, diji (e autor ssokorac. To- 
kom lela ga odekuje pisanje softvera za Olivea, sa 
jod detvoricom diugara iz Gimnazije. U slobodno 
vreme, Stanislav voli da diia naudru lantastiku, slu- 
da muziku. igra lenis, go i pomalo dah. 

Nagrada za prvoplasiranog je fax-modem i ori- 
ginaini soBver Turbo C-- J.O, a za drugog i tre- 
deg po jedan mis, dok su sva Jrojica dobila diskete. 
nekohko knjiga i. nezvanicno, kao post /estum de- 


SEZAM Osim toga. IMTEL je dkok koju pohadaju 
pobedrnci poklonio radunar 366, VJadrmir. Boiidar 
I SUnislav kaiu da de konadno. uz deselak 286-ti- 
ca, I jedan 386 biti doslupcut dacima-obidnim 
smitnicima. 


NajJepde od svega je dto posloje dobri izgiedi 
da nadi najboiji mladi programeri udestvuju na Pro- 
gramerskoj olimpljadi, koja se u oktobru ove godine 
odriava u Atgentini. Argentinska vlada Im je uputila 
zvanidni poziv, a kazu da se ved javilo vide sponzo- 
ra zainleresovanih da tinansiraju njihov odiazak na 
Olimpiiadu. Oni sami su oplimisli - rekli su da de 
nam nedto vide o sebi ispncati posle Argentine 

Ranka Jovanovtd 



Najboiji u zemiji; Vladimir Petrovic, Boiidar Redunovlc I Stanislav Sokorec 


50FTVER 

VbmI Bom 3.0 


U oevoj veixiji podriko u boxe podotaka 
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NlJE NAM TESKO 




ComTrad Group je organizacija osnovana u Venecueli 1984. godine. Ak* 
tivnost kompanije je proizvodnja i prodaja informaticke opreme i usiuga, 
pod imenom „ComTrad 


ComTrad YU 



m najnovifih Tiand 

Kao oao gtupe, ComTraO YU ruOi PC raeunaw 
38SSX. 366 I 466. .epson' i .HawleR PacKard' aiarn- 
psia. .Novell' mreini sotNei. UPS uredaie. mrezno 

m Ireodovima, .ComTrad" |a |0i proSla godioe 

r^MGP.>4B^?^’gran4- 
Ta. U ooPPdi ae nalazi se i 
a .Canon" cmo-balih i Kolo' uredaia za (oto- 
kopiranie. Outnie-jel ^amoaOa. Ia< aparata kao i 
.CASIO' kalkjlatora c regrstar kasa 


mrezB. CofnTrac 
vair NaWar. 

PC raiunan. 


polave rafiuriara IBM PC. i da pfocval proiivo- 
ilorwva I kompaPbilnrh raturiaia lax CkMzi 

Vanacuaiu. koia la pc' 

) trSiSla — 

dnm 0b| 

oplrmizirali troakovt i logislika korporacaja Od 10 


Kao siadaci korak uspo$lavija|u sa la: 
canlnma za proizvodniu komponenti j Aziji, a p 
no na Tajvanu. Pnaustvo na aaimovima iirom sv 
bdie uooznavanje gk - ‘ - - 



ComTrad YU 

na sajmu racunara u Beogradu 

Sajam 

a alanje raCanarake iridi^slnja , _ , 
nara (neito viae). Stand ComTrad 
opimizma a inaie ne-t»S-svelia sin 
10, nastupila partom snagom. prolastonz 
vftianski izvaden iland odudatan * — ' ■ 

maleriiala ComTrad YU davaJe so prepc 
proslora Sumang |a ddxinosila glasna 

- -■ - - -'lo monilonma - 

» ilanda 


di prorzvodadje .Oaa* 
i", sa kdirm gnjpa osivaruje dagogodiinju saiad- 
Asortiman Starr pa£a sadiiavao fS .«pson' matrid- 
I .Hewlett Packard" ink 


.... SAD, Tajvana. NamaCkO) hk>Iandi]i Spa^. Ji 
g^avi|i. CeSkoi. Madarsko), Bogarskoi. Rusi(i. S»ov*- 
-• ^iiama Center zf 




sryiiai aiiitria sa i reprpdaka^ pomocu na|novi|a 
Sound Blaster I6ASP zvaCne kartice. sa ptofesKinal- 
nrm kvalitetom Narrenjen |e produkciji i emilovan|u 
radiiskog programa, prvenstvano kometci|alnog 


ComTrad Group 

ComTrad, distnbuter PC raiunara sa saO- 
Stem u Maiamiiu. sa uredima u luinai 1 islodnoi 
Evropi. upravo |« kupio CHS. distnOutera HewWI 
Packard protzvoda ( . ) 

Ovo^iinia promel C>r« ComTrad ledrwn od 
20 najvaon distnbutera u Evropi. | .) 

Carstvo ComTrada obuhvaia Nam DS. Micro- 


10 zadnjih test godirta. Zadovol|ni smo nad 
a koii se 6rma razvaa". Ka2e Antorso Bocc 
9 Boccalendro la 
l)a u Ceila)|. Mem 
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na nemj ne prezeniirapucnOrpra 17. maja. 
Radilo se, zapravo, o iwJnonSwajbolje iuvanih 
laini kompiulerske induslrije: sirogi embargo na 
specifikacije u£inio ie da javnost sa velikim ne- 
strpljeniem saieka 17. maj, kada su se sva na- 
gadanja o Penliumu pretvorila u fiinjenice... ilt za- 
blude. Znalo se ledirra da cs Intel za poietak is- 
pooiiivali dve verziie Penliuma (60 i 66 MHz) za- 
snovane na 0.8 mikromelarskoj, 5 vollnoj BiC- 
MOS lehnologiji, sa preko 3 miliona Iranzislora. 
/n/etov produkcioni ciklus tokom poslBdnjih IS 
godina (8086 se pojavio na trZiStu 1978. godme), 
krunisan ovim rnikroprocesorom, |e po svemj 
izuzetan - u proseku su izbaclvaii po jednu ge- 
neracijj mikroprocesora svaka 44 meseca. dok 
SB broj iranzislora ugrademti u njihove cipove 
oenjao eksponencijalnom linijom: 8086 \e bio za- 
snovan na 3-mikrometarskoj lebnoiogiji a Pan- 
bum na O.S-mikromelarskoi. uz lendenciju daljeg 
poboijSanja t). preiaska na O.es-mikrometarsku 
3.3-voitnu tehnoiogiju, koja bi obezbediia rad na 
100 i viSe megaberca: vec je danaSnji Pentium 
prelendovao da bade 150 pula brzi od najbrZeg 


Prvi nezavisni teslovi pokazuju da sva ova 
oiekivarja nisu bila prelerana - prama Dbrysio- 
ne 1.7 lestu, rejling 66 MHz Penliuma je 112 
MiPS-a (miliona inslrukc<ia u sekundi) a 60 MHz 
100 MIPS-a (poredenja radi, 486DX2-66 na is- 
lorn leslu posliie oko 54 MIPS), dok SPECinl92 
skor iznosi 64.6, SPeClp92 skor 59.7 i iCOMP 
index 567, Probiiena je, dakle. magiSna banjera 
od 100 MIPS-a. koja le tako dugo .mu&la" poro- 
dicu 80x86 i prikazivala prednosli RISC-a nad 
raznoraznim CISC amitekturama. 


NA 373 NOGE 

Pentium \e povedi Sip povrSine 14 cnP, ugra- 
den u 273-pinsko PGA (pin-gnd array) kuc^le. 
Njegovih 3 100.000 Iranzislora. radeci na 66 
MHz. IroSe oko 13 W. Proizveden ie pomocu 0.8 
mikromelarskog BiCMOS procesa i obezbedu)e 
inlemu konlrolu pamosti i deteklovanje greiaka 
pri keSiranju instrukcija i podalaka, asocijalivnu 
keS memoriju i keS TLB {translation hokaside 
buffers}, uz obavezni ROM sa mikrokodom, U 
njaga su, uz sve lo, ugradena i kola koja obezbe- 
du|U povezivanje i paraletni rad vile jednakin 
Pentium Sipova. Set instrukcija je prakliSno iden- 
kSan naredbama 80486, uz sHne Izmene koje, 
na pnmer, omogudavaju sislemskom programeru 
da implemenlira MESI {modified, exclusiue, sha- 
red. invalid) mulliprocesorski kei koberencijski 
protokol. Novrtet su i neke 8-bajlna jwredi i za- 
meni" inslrukcije, kao i nova naredba koja obe- 
zbeduje ideniifikaclju procesora jlieia llo lako 
nelto nije ugradeno i u ranije Slanove ove poro- 


ZVEZDA JE RODENA 

Novi graficki operativni sistemi nalik na OS/2 i Windows NT 
zahtevaju sve vise i vise procesorske snage, koju 80486 sve teze 
obezbeduje. Intel u pravom trenutku iziazi na trziste sa 
procesorom nove generacije, dva i vise puta brzim od 
prethodnika. Umesto vec priiicno neorginainog 80586, odabrano 
je ime Pentium, nova zvezda koju ce 1993. godina urezati na 


Deinti Rislanovic 


dice, ler be ideniilikaciia i dalje morali da se 
obavija pomocu relalivno slozenib programs koie 
smo objavili u .Rai^nanma"), Pentium ima i )e- 
dan kontroini regislar vile od preinodnika - CR4 
smo. kada smo proudavali arhilekluru 80486, veC 
pomenuli kao .Ouducu ekspanziju*. Uveden je, 
najzad, novi System Management mod rada - 
nsllo slidno Intel )e vec isprobao kod 386SL 
Rad procesora se zasnrva na petoslepenom 
izvrlenju inslrukci)a. Imena laza se nisu prome- 
nila od procesora 80486 prefetch, decode, ad- 
dress generate, execute i vmieback. Cim se lo- 
kom izvrlavanja neke od inslrukoja kompletira 
jedna laza, aulomalski se prelazi na slededu, di- 
me je napravijen proslor da sledeca inslrukcija 
prede u prevazidenu fazu. Razlika izmedu 80486 
I Pentiuma je u lome Ito novi Op ima dve para- 
lelne linije izvrlavanja instrukcija. Penliumova |e- 
dlnica za rad sa celim brojevima u islo vreme 
uzima i dekodira dve inslrukcije, proverava mogu 
li se one izvrlili paraleino, i onda ih, ako je mo- 
gube. izvriavs. Intel '\e za inslrukcije koje se mo- 
gu izvrliti Mralelno usvojio lermin simple inslnrc- 
bons koji oemo mi. po analogiji sa medusobno 
prostim brojevima. prevesli kao .medusobno pro- 
Sle inslrukcije" 


MEOUSOBNO MOSTE iNSTRUKClJE 

Uprolceno rebeno, medusobno prosle su 
one inslrukcije kod kojih izvrlenje druge ne zevi- 
si od rezullala izyrSavanje prve. Intel je loj defini- 
ciji dodao zaniev da za izvriavanje ne nude po- 
Ireban mrkroprogram i da se svaka inslrukcija 
moze obavili u jednom cikiusu. Izuzetak su ins- 
lrukcije za prenos podalaka u memorju i iz me- 
morije koje zeMevaju In oklusa, all, zahvaljujubi 
specijalnom hardveru. mogu da budu medusob- 
no prosle sa nekim drugim mslrukciiama. Iz ova- 
kve deiinicije je jasno da su, na primer, ADD 
EAX, EBX I POP EDX medusobno prosle ms- 
IrukCije. jer prva openie sa regisirima EAX i EBX 
a druga sa EDX inslrukcije ADD EAX.EBX i 
ADD EAX. EDX obito nisu medusobno prosle, 
jer se rezullal prvog sabiranja korisli u drugom. 
Medulim, posloje i mnoge suplilnije siluacije u 
kojima nije lako rebi da li su irslnrkcije medusob- 
no prosle III nisu - ShL EAX. 1 i INC EBX deluju 
na razne regisire, ali je sianje flegova po izvr^ 
nju ove sekvence kombinovano - prva je lormira- 
la CF a druga OF, SF, ZF. AF i PF; da Su instruk- 
cije izvriene obmubm redosledom, SHL bi lormi- 
rala sve (legove. Iz dosiuprie ddiumentaoje nije 
bai jasno da li Pentium ovakve inslrukcije Irelira 
kao medusobno prosle ili ne (mada je u jednoj 
od nolica lerinibke dokumenlacije navedeno da 
je U linija bazibno j^dgovorna' za (legove) - ve- 
rujemo da ib Irelira, jer kad ne bi bilo lako, onda 
i ne bi oslalo mnogo medusobno prosliri insiruk- 


(kompjutersko) nebo! 

U svakom slubaju, kada jirimeu' da su dve 
inslrukcije medusobno prosle, Pentium ih upocu- 
je j U I V linije, od kojih svaka sadiii nezavisnu 
jedinicu za rad $a celim brojevima (ALUI, i one 
se paraleino izvr^. Ukoliko se jedna instrukaja, 
zbog konirole prekida, izvrSava duze nago Slo je 
planirano, mikroprocesor be aulomalski usponli 
izvr^vanje druge da se ne bi izgubila sinhroni- 
zacija. Ako par inslrukcija nije medusobno pros!, 
konlrolna jedinica be poslali prvu od njih u U Imi- 
ju I j»kuSall da upari sledebu sa narednom ins- 
Irjkcijom koja beka na red. U I V linije nisu iden- 
liine - prva obuhvata i takozvani barrel shifter 
koji obezbeduje manipulaciju sa bilovima, §Id 
znabi da same ova linija moze da izvrSi sve Pen- 
tium mslrukcije; V linija je neSto jednoslavnija i 
prilagodena insliukcijama kqe bi uopble mogle 
bin medusobno prosle sa nekom drugom nared- 
bom. U linija je privllegovana i u lorn smisiu da 
se samo u njoj moie izvrSili prva laza inslrukcije 
koja radi sa racionalnim brojevima - lek poiom 
se ona prosleduje Jwprocesoru" (obe linije, ipak. 
mogu da pnpreme FPU ojierand) 

Ugradnja druge ariimeiicko-logibke jedimee 
za rad sa celim brojevima (ALU) praklibno dupli- 
ra propusnu mob procesora. ali istovremeno za- 
hleva dvostruko brZe .zlobavijanje' operanada - 
Sla vredi Sio se operaoja moze izvrbiti u paraleli. 
ako njenl argumenli nisu spremni’’ Intel le zalo 
udvostrubio inlemi keb na 16 kilobajia i podelio 
ga na dve odvojene dvo-asoojalivne zone: isto- 
vremeno je piobirena inlema i ekslerna magislra- 
la za podalke na 64 bita Zanimljiv problem pred- 
slavlja I pribavijanje podalaka iz keb memonje. 
Vebini inslrukcija potreban je, naime. bar po je- 
dan operand, a veana lih operanada se nalazi u 
keSu. Sia se dogada ako svaki od ALU-a zairaZi 
po jBdan podalak, i lo u islo vreme’ Verovali ili 
ne, dobije ga bez problema - TLB {irarelaixbn 
lookaside buffei) i asocijativne oznake su sme- 
Itene u dvopnslupnu (due/ port) memonju, pa rm 
obe ALU jedinice islovremeno pristupaju Intel. 
na Zalosi, ovde nije bn bab dosiedan ij. nije sme- 
slio komplelan keb u dvopnstupnu memonju: 
umeslo toga, formirao je .inlertiv' kes memonju 
od 8 zona, bije granice moraju bill na adresama 
deljiwm sa belin. Sve dok obema mslrukcijama 
ne zatreba bab isti podalak (8to je malo verovai- 
no. ako su inslrukcije uzajamno prosle pa se iz- 
vrSavaju zajedno). obe ce ga islovremeno doOii 
Dobitak u performansama polibe i od loga 8lo je 
kei memonja zasnovana na vrnte-back amrieklu- 
n, za razliku od konzervativne wrile-lhrovgh leri- 
nike pnmenjene na 80486 

PItOGNOU GRANANJA 

Bio se inslrukcija libe, Intel je lazi pnpreme 
dodao I prognozj grananja (branch predtciion) 
Pentium, zapravo, ima dva 32-D3jtna pre/eftdi 
balera, u svakom irenutku jedan od njih sekven- 
cijalno obraduje sekvencu instrukcija sve dok ne 
naide na neku naredPu uslovnog grananja. U 
tom Irenutku se. na osnovu sadrZaja BTB-a 
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Superskalama arhitektura sa redukovanim setom instrukclja, dtna- Cela porodica na brainskom testu: Maslnska brzina Intelovlh pro^ 
mickim predvidanjem grananja, proSirenom malemalickom jedini- sora u iCOMP (Intel Comparalive Microprocessor Performance) ie> 
comi dva ke$a. write balerlma I 64-bltnom magistralom za p^atke dinicama (Izvor: Intel) 

(Izvor: Intel) 


branch target butter) u kojlsu uptsane Informacl- 
,a 0 prethodnlin skokovima. vr$l predikclja - da li 
ce rnstrukcija usiovrog skoka sivarno prolzvesli 
skok Hi ne. Kada se, reclmo. radi o ktaslinoi 
‘^OR-NEXT pelljl. Instrukclja skoka se .uglav- 
nom" izvrSava, a samo lednom od, rnoida, vise 
jtotina III hiljada prolazaka kroz n|u obezbedi iz- 
laz iz peilie. Mikroprocesor ie. dakle, sa vellkom 
•erovatnodom predvidetl da ce do skoka dodl. pa 
ce u drugom pretelch bateru krenull priprema 
nstrukcija na mestu do koga se skokom dolazi. 
Ako je blla u plianju pelija sa Izlazom na vrhu, 
oa je mikroprocesor .uodio' da do skoka obICno 
ne dolazi, nastavida se sekvencijaino pnprema- 
nje instrukclja u glavnom prefetch bateru. Na taj 
nadln se poslife da posle svake ispravne proce- 
ne mehanlzam paralelnog IzvrSavanja uopSte ne 
pude poremecen skokom. PogreSna procena (III 
dak skok na neodeklvanu adresu usied samomo- 
difikujudeg koda), naravno, znaSI da su za Izvr- 
senja pripremane .nepotrebne" Instrukclje, pa de 
ta| posao (najmanje tri ciklusa) biti .knjiien' kao 
nemlnovni gubllak. 

Posebna pairja posvedenaje samomodlflku- 
judlm programima - vsd du2e vreme, leonstidail 
govore da je samomodifikjjudi kod. sa raznih 
aspekta, veoma loSa stvar koju ireba po svaku 
cenu Izbegavatl. Pa ipak. mnogi pri^ramerl Iz 
raznih razloga posafu upravo za takvim tennlka- 
ma, Sto je .smrt' za Iniegrltet keS memorlje i pre- 
klapanje faze pripreme i laze IzvrSenja Irislrukci- 
ja. Konstruktoii Penhuma tvrde da su preduzeli 
posebne mere da se samomodifkujudi kod de- 
tektuje I korektno Iretira, naravno uz neizPefan 
imali) gubllak na performansama. Razurrrevanje 
I kopiranie ove lehnologije (mora se Implement!- 
rati identidan algortam da bi samomodiliku|udi 
programi jedrako radill) de za konsiruklore even- 
lualmn Pentium klonova Dik veoma ozbiljan ako 
ne 1 nereilv problem. 

RAD SA RACIONAINIM BROJEVIMA 

Veliki broj ugradenih tranzistora dolazi do pu- 
nog izrafaia kada se radi o operaojama sa racio- 
nalnlm brojevima. Penliumov SP£Cfp92 skor o6 


golovo 57 je bar 3.5 pula vedi od rezuHata koie 
je postizao 80486, Sto se pre svega pripisuje po- 
sloianiu potpuno odvO]enih jedinica za s^ranie, 
mnoSenje i deljenje. Svako sabiranie i mnoZenje 
Ce, bez obzira na zahtevanu preciznost, bill za- 
vrSeoo za svega tri ciklusa, dok je deljenje neSto 
sporlie - za svaka dva bita kolICnlka, iroSi se po 
jedan clklus. Poredenja radi, kod 80486 je .obid- 
na“ FADD instrLkeija (sabirarje) .iroSila" 10 eiklu- 
sa, a FMUL (mnoienje) 12 do 15 ciklusa. 

Preklapanje instrukclja za rad sa racionalrim 
brojevima sa .obidnom' celobrojrom aritmetikom 
je izuzetno dobro redeno -- izvrSavanje neke od 
Fxxx instrukclja obavija se u osam laza, pri demu 
su prve detiri faze potpuno identidne sa istoime- 
nim lazama pripreme I izvrSenja svih oslalih ins- 
trukdja. Intel, na iaiost, nlje obezbedio paralelno 
izvrSavanje dve anlmetidke inslrukcija, pre svega 
zato dio nema dovoijno linija kojima bi pnbavijao 
operande, Mali ali va2an izuzetak je instrukclja 
FXCH koja, kao Sto ce se sent! dilaoci nase sen- 
je tekslova o programiranju 80486, razmenjuje 
sadriaj bilo kojeg FPU registra sa vrnom aritme- 
tidkog sieka. S obzirom da ova instrukclja efek- 
livno niSta ne raduna, moie je izvrSiti Pentiumo- 
va V linija, i to u paraieli sa (gotovo) svakom ins- 
irukcijorn inlegrisanog Jroprocesora’. Zahvaljuju- 
6 tome, bilo koja inslrukcija za rad sa racional- 
nim brojevima moze se izvrSiti a njen rezultat 
preneii u .FPU akumulaior', odakie Ce ga .preu- 
zeii’ slededa instrukclja, sva to u minimalnom 
mogudem vremenu. 

$T0$ JE U KOMPAIlfRU 

Sve u svemu, glavna razlika Izmedu 80486 i 
Penhuma le u tome Stose prvi sastojao od jedne 
linlje za izvrSavanje instrukclja i keSa koji se korl- 
stio kako za naredbe lako i za podatke. Penhum 
je ubrzao rad, odvojivSi keS za instrukcije i keS 
za jpodatke i dodavSi orugi pipeline kojim se ins- 
trukcije izvrSavaju. Sve maglslrale su dvostruko 
Sire da bi se obezbedila vada propusna mod. Je- 
dinica za rad sa racionalnim broievima je znaino 
bolja, br2a I glomaznija. Sve u svemu. nastala je 
jedna arhitektura koja sa nauCne tadke gledidia 


ne predstavija naroCllu novost (veCIna postojecih 
RISC procasora je ved superskalama, sa paralet- 
nom obradom celih I raclonalnih brojeva. dok je 
dvoslruka linija obrade inslrukcija ved vnjena na 
Sun Microsystems SuperSparc i Motorola 86110 
stanicamaj, ali Je upravo revolucionama kada se 
radi 0 dizajnu jednog dips iz tako kompieksne 
porodice kao §la je 80x86. Ugradlti tolike ele- 
menle najmodernijeg dizajra a ipak saCuvab pu- 
nu kompatibllrost sa 15 godina slanm osrrxibil- 
nim .prelkom", to mofe samo InleP. 

Cinjen'ica da je kompabbilnost ocuvana ne 
znadi da se paZIjivim konSdenjem raznih .RISC 
lehnika’ ne moie postidi I mnogo vile od nje. 
Pogledajmo. reoimo, program od dve linije: 

x^x-ry-i-z 

Uz preiposuvku da su svi podM prethodno 
smeSieni u registre. i .zaboravljajudi' na ftegove 
I prekoradenja, ovaj bi se program mogao preve- 
sti otprilike ovako (malo je neobicno da se ESI > 
EDI koriste kao regisW opdie namene. all ovo je 
samo jednostavan primer): 

ADO EAX.EBX 
ADD EAX,ECX 
ADO EDX,ESI 
ADD EDX,EOI 

Prilikom izvrSavanja ovog segmenia Pentium 
nede modi da preklopi prve dve instnikcije. pre- 
klopide drugu I tredu I onda samostaino izvriiti 
detvrtu. Sve u svemu, In ciklusa. Medutim. ako 
instrukcije (i dalje zanemarujudi njihovo dejstvo 
na llegove) grupISemo neSto drugadije: 

ADD EAX.EBX 
<ADD EDX.ESI 
ADD EAX.ECX 
ADD EDX.EDI 

dobijamo situaclju da se prva i druga insbukaja 
mogu izvrSiU u paraieli, a isio tako treda I detvrta. 
Sve u svemu, uSieden je jedan dklus. odrxtsno 
Oobljen program koji se Izvtdava za iredinu brie! 
Pokazuje se, na zalosi, da ^iv covek’ ne moie 
da pi^ ovako optimizovane programe - nema 
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zvani M7, tiajavljen je za drugu polovinu 1993, 
all |e pitanje kada ce se pojavlil I da li de op'av- 
dati otekivania. 

Ako je kloriranje 80466 bllo |i oslalo) pfill6an 
problem, kloniranje PentiumB bi se lako moglo 
pretvorili j nodnu moru. Problem se, zapravo, 
mo2e .napasli' na dua rta&na - detaijno prouciti 
I kopirali Pen/romoiro arbitekturu ili dizajnirali .od 
rrule' sopsiveni mikroprocesor koii ce imitirati 
niegovo pora^rje, naravno uz Iste lli bolje per- 
lormanse. Posle piesude iz decembra 1992, 
AMD 1 Cyrix su se deflnilivno opredelili za drugu 
varijanlu. AMD, zapravo, razvija novu 0.35 mi- 
krometarsku lehrralogijj koja bi' Irebalo da mu 
obezbedi oko 10 millora tranzislora j islom dipu, 
Sto bi rezultiralo procesorom u klasi Penliuma ill 
£ak nedim boljim. Takav razvoj je, medjtim, ne- 
minovr>o spor, pa se prvi rezullali oiekuju lek 
1995. godine I kasnije. uz troSkove koji prevazila- 
ze miliiardu dolara. Firansliska strana bi dellmip- 
no Irebalo da se re§i AMD-ovim sporazumima sa 
Hawlett-Packanj^m, koji radi na novoj generaciji 
PA-RISC procesora. Cyrix ^e. cini se. delinilivno 
oduslao od Pentium klorta. I za ovu lli sledecj 
godinu najavijuje .konkurertnl' 100-150 MIPS 
£ip, koji ce bill bolje opllmlzovan 1j cede zahle- 
-ali lekompiladiu poslojadeg softvera u cilju po- 
ooljSanja perlormansi. Sve to su, po mnogim 
analrti£arlma, Jrule u vazdjhu'. 

Konkurencija, izgieda. nete dot! ni od Iradi- 
cionalnog lakmaca, Molorole - lako je senja 
58000 joi od 1970-110 konkurent Inleloxoi 80x86 
'amiliji, izgieda da je Motorola zakasnila &1avij 
godinu dana za Penliumorrr. 68060 je planirar 
za 1994. godinu, a rjegove obecane periorman- 
se (50 MHz I 77 MIPS-a) ne Izgledaju narocilo 

Reklo bi se, dakle, da (nre/viSe nema konku- 
'encije i da je razvojno I lehroloski lollko supeno- 
'an u odnosu na sve druge prolzvodace mikro- 
procesora da be sam jci u sledeci vek. Medutim, 
ne mora tako bill - Intel te zhlja pobedio sve koji 
su mu konkunsali na njegovom polju, all se po- 
avljuju novi blpovi koji nisu opierebeni kompali- 
oilnoibu sa bitavom jednom porodlcom mikropro- 
cesora, koja i dalje ima svoje 8-bilne predstavm- 
ke I bija arhilektjra I dalje mora da se zasniva 
na veb arnaibnm pretjgostavkama. Proizvodabi 
novih (prele2r>o RISC) mikroprocesora mogu da 
pusle na volju svojim idejama i tako proizvedu 
bip koji be mobda imali mnogo marje tranzislora 
' mnogo jednoslavniju arbltekturu, za koji u slartu 
nebe bill trzibla, all be na du2i rok ponudili viSe 
od Penliuma. Najozbiljniji pretendeni na lo je 
projekal PowerPC, nova linija RISC bipova koju 
proizvode Motorola I IBM u saradnji sa lirmom 
Aflote. Ovi mikroprocesor! pobivaju na IBM-ovom 
RISC Syslem/SOOO procesoru i pretenduju da na 
njima bude zasnovana sledeba generaclja I8M- 
ovib i Appte-ovih personalnih raburara. Znabajnu 
reb (I lo u oba smeralj dabe i proizvodabi opera- 
tivnih sislema - Microsoft n^oveStava da be 
Windows NT raditi na raznim procesonma, dok 
se NeXT. Solans I Sun pnbliiavaju 80»86 (amiliji. 
Job jedan pannerskl p^uhvat ISM-a i Appte-a, 
Taiigent. za 1995. godmu najavijuje ojjeratlvni si- 
slem koji be se izvrbavall na raznim plaHorma- 
ma: jedino joS nije najavljen 05/2 za ne-/nre/-ove 

Mnogi smalraju da be se RISC/CISC jat", 
bar kada se radi o personalnlm rabunarima. oba- 
vili I okonball na VVindoH's NT-u. NT je, reklo bi 
se, .prirodan’ operatvni sislem koji be se IzvrSa- 
vali na Pentium sislemima all, po prvi pul, ne sa- 
me na njima: konsnici be najzad bill u pnlici da 
nabave PC na kojem se izvrbava NT i koji uopSle 
nrje zasnovan na /rrleJovom mikropiocesoru - 
mo2da be WotiJdivs NT jednako dobro iii bolje 
‘adili na, recimo, DEC-ovoj Alpha seriji lli na Sili- 
con Graphics/Mips R4000. Windows NT obezue- 


duje simeinbno multiprocesiranje. bio znabi da be 
Pentium moraii da se suobi sa odnosom cena/ 
pedormanse koji nude, recimo, sislemi sa 2-3 
paraleino vezana 80486 procesora. Pa ipak. 
Pentium Ima In izuzeino jaka aduta. Pre svega. 
vellko je piianje koliko be brzo i kotiko pouzdano 
NT radili na novim platformama - Miciosoff-u se, 
realno govorebi. veb viSe pula desilo da obeba 
znatno vtbe nego Slo docnije osivari. pa je kupo- 
vina ovakvog sisiema. nasuproi proverenoj 
80x86 porodicl, svojevrsno kockanje, bez bansi 
za narobilo vellki dobiiak. Drugo. oosiojebi DOS 
I I'VirrdoH's programi izvrbavabe se samo na ml- 
kroprocesorlma iz jwrodice 80x86 (premda se 
mogu zamlslitl 1 8086 emulatori, all tek uz znaba- 
jan gubiiak na performansama). Najzad, lako 
proizvodabi RISC procesora ne moraju da brinu 
0 kompatibilnosti sa sllnim preinodnim generaci- 
jama pa su, prema lome, slobodni da primene 
sva dostignuba nauke. ni jedan od njih ne mo2e 
rabunatl na Intel-ov nivo proizvodnje kojI bl ga- 
ranlovao dovoijno niske cene bipova. 

Najzad, ni Intel neba spavall dok konkurend- 
ja radi - vec je u toku projekal koji treba da dove- 
de do Penliumovog nasMnlka, blje je radno ime 
P6. Neki nezavisni izvori ka2u da be se P6 poja- 
v'lli na trZIblu za 18-20 masecl. da be sadrzati 
preko 10 miliona tranzislora I obezbediti najma- 
nje 200 MIPS-a, Ij. biti bar dvosiruko brzi od Pen- 
tiuma. Detalje o evenlualnoj 12a-bllnoj ill bak 
256-bilnoj arbllekluri i novom setu Instrukcija, In- 
tel je za sada nazvao .spekulacijama'. 

Sve u svemu, reklo bj se da je, problvbi gra- 
nicu od 100 MIPS-a, /nia/ozbiijno uzdrmao kom- 
pletnu RISC produkciju. i lo tukuci je njenim oru- 
ijem - superskalarnom arhiteklorom i jgaraleii- 


KO SU PRVI MUinRIJE? 

Najvebe Irziste za Pentium u pobeiku be, keo 
bio lo obibno biva, biti mrebni serven i grafibke 
raone sianlce, a zalim sledi Iradicionalnl .napad' 
na Irzibte minirabunara I bak mainframe sislema, 
koje Pentium po mnogim karaklerislikama preva- 
zliazi. Kada se radi o jjbibnom korisniku' koji 
obraduje leksl. sortira podatke, rabuna. crta I lo- 
me sllbno, ponavija se priba koju smo veb vibe 
puta bull: kada je izasao AT, pribalo se da je .o- 
bibnom boveku' dovoljan XT: kada su se pojavile 
prve 386 mablne. govorilo se da je AT dovoljan 
za vecinu pnmena; pojava 80486 je rezuitiraia 
tvrdnjama da je 80366 na 33 megaherca sasvim 
dovoljan bak i za Konsnika vebiti zanteva Kako 
cene padaju. lako se pojavljuju i polrebe, a kao 
bio .pnlika stvara ugodu" tako i ,ugoda stvon pn- 
liku" - .konsnik veab zaWeva' primeti da mu no- 
va generacija obezbeduje obavijanje islog posla 
za dvosiruko manje vremena I pobinje da razml- 
blja 0 unapredenju. Takvom razmibljanju pogodu- 
ju programi koji se pojavljuju svakog dana i koji, 
istna. rade i na 60386/80486 all pnlibno sporo, 
dok su na Penliumu .munjevili” Najzad, korisni- 
ku ne preosteje drugo nego da se mab< za nov- 
banik, a ubrzo se pojavi i sledeba generacija mi- 
krc^rocesora, koja Opel izgieda lako nedostiz- 
no... to je. Izgieda, neizbeZni krug. u koji smo 
upali kada smo za 50 funli kuplli Sinclair ZX-80t 

U ovom trenuiku se, posebno uzevbi u obzir 
nab standard, tebko moJe savelovati kupoyina 
rabunara zasnovanog na Penliumu - malo id je 
na trbibtu. pouzdan rad na 66 MHz je pod zna- 
kom pllanja, nisu se lormirale slandardne matib- 
ne plobe, oivoreno je pitanje magistraie, nisu is- 
kljubeni procesorski .bagovi' I. bio je najvaznije, 
preskupi su! Pa ipak. sMeba godina be ne nabe 
stolove doneli Pentium kompjulere, mozda bak I 
brie nego bto bl neko danas prorekad. U medu- 
vremenu, uiivabemo u tome bto be 80486 rabu- 
nan, zbog pojave sledebe generacije mikroproce- 
sora. znatno pojeftinitl' 


DOMAGI SCEHA 
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DInfo-D 


KOMPONENTE 

386SX 33MH^ 

386DX-40MMZ 

4860X-50MHZ 

OSNOVNA PLOCA.PROCESOR 

386SX 33WM2 

386DX 40MMZ.128C 

4e6DX 50MHZ 256C 

RADNA MEMORIJA 

tMB 

4MB 

4MB 

HARD DISK 

85MB 

126MB 

211MB 

FLOPI DISK 

5 25V1 2MB 

5 2571 2M8 

5.2571.2MB 

KONTROLER (2x HDD/FDD) 

IDE 

IDE 

IDE 

irO KARTICA 

2 ser 1 oar 

2 ser..1 oar. 

2 ser 1 oar 

grafiCka kartica 

VGA 512KB 

VGA 512KB 

VGA 512Ke 

KUCiSTE 

DESKTOP 

MINI TOWER 

BIG TOWER 

MONITOR 14- 

MONO '/GA 

MONO VGA 

MONO VGA 

TASTATURA not tiokat 

USA klik 

USA klik 

USA khk 

C£M 

1.330 

1.830 

3.350 


VGA Kartica 1UB 
SVGA kolor monitor 
Flop Disk 3.5"/1 ,44MB 
Flopi Disk 5.25'/1.2MB 


RAZLIKA U ODNOSU NA OSNOVNU KONFIGURACIJU ZA: 

Hard Disk 85MB< ->125MB 
Hard Disk 85MB<->211MB 


Desktop <— > Mini Tower 
Desktop <—> Big Tower 


Mini Tower <— > Big Tower 
MiS sa priborom 



* F P S O N ’ Stamoaei 

CENA 

LX 100 YUI852 855ikabl traktor 

550 

LX 400 YU. kabi 

480 

FX 1050 YU. kabI 

1-100 

LQ-100 YU(852-8551kabl 

580 

LO 570 YU(852-8651kabl 

880 

LO 1070 YU(852 eSSlkabl 

1.250 

DFX-5000. kabi 

3.960 


I 

i 



I Ill — I I 

NAPRAVI Ml MALO MESTA 

Hard-drajvovi su svakim danom sve jeftiniji, ali prostor na disku i dalje vredi kao suvo zlato. Podaci 
se gomilaju, sve je vise bit-mapirane grafike, i ono sto treba smestiti u memoriju raste mnogo brze 
nego sto se smanjuje cena hardvera. Resenje koje moze posluziti umesto hardverske dogradnje, 
off-line skladistenja ilt stalnog potkresavanja datoteka jeste transparentna (on-the-fly) kompresija 
podataka. 


Kompresija podataka je stara stvra. PKZIp. 
ARC I LHARC su samo neki od uobl6ajenih us- 
luznih dodataka za arhiviranje datoteka Onl 
arhiviraju ill komprimuju datoteke tako da zau- 
zimaju manje prosiora. all tako saiete datote- 
ke pre upotrebe morate .raspakovair odnosno 
dekomprimovaf. Uz pomod on-the-fiy kompre- 
sije mo2ele udvostruditi efektivni prostor na 
disku na golovo nevidljtv nadin. Jednostavno 
dobijate iluziju da imate standardnl lajl-sistem 
koji zauzima manje mesla. 

Ovde de bill prikazana detIn paketa za 
kompresiju na PC radunaiima. To su: Double 
Density 1.0 (Abacus Software), Slacker 3.0 
(Stac Electronics), SuperSior Pro 1.0 (Add- 
Stor). I XiraDrive 1.0 (Integrated Inlormaton 
Technology). Svi oni rade na principu 4)rBsre- 
tanja' uditavanja i zapisivanja u sektore. I u 
proseku postl^u kompresiju od oko 2:1. 

U ov^ pregled je ukijudena I najnovija ver- 
zija DOS-a, 6.0 - ona sadra mnostvo novina, 
ali upravo on-!he-lly kompresija kao kompo- 
nenta operativnog sistema Izazlua najvISe ne- 
doumica. 


DVE PREDNOSTI 

Kompresija softvera, naravno, nije isto Sto 
I nabavka novog drajva. Performanse de vero- 
vatno Qpasti (mada i tu ima izuzetaka) a na 
disku cete Imati neobidan format podataka. ta- 
ko da u sludaju potrebe za oporavkom mozete 
imati problems. 

Ipak, kompresija podataka ima dve velike 
prednosti u odnosu na hardversku dogradnju. 
Kao prvo, jeftina je. Cena paketa za kompresi- 
ju iznosi od 59 - 149 dolara, tako da je i naj- 
skupljl od njih znaino jeftiniji od sasvim skrom- 
nog hard-drajva Ako vam oni omogudavaju da 
dobijete solidne performanse. osigurate inlegri- 
tet podataka l udvostruditl efektivni prostor di- 
sks od 200 MB, onda ste udtedeli phlidnu su- 

Druga prednosi softverske kompresije dinl 
je posebno efikasnom tehnologijom za kohsni- 
ke norebook radunara. Naime, nije nimalo 
praktidno ugradivati dodatni skladidni prostor u 
prenosive radunare. a softverska kompresija 
elimlnide potrebu za hardverskom dogradnjom. 

Ako je softverska kompresija pravo rede- 
nje. ostaje pitanje izbora o^ovarajuceg pake- 
ta. Prava mera etikasnosti programs za kom- 
presiju svodi se na stepen kompresije I brzinu 
kompresije i dekompresije - to su dva kritenja 
na osnovu kojih se lestiraju programi za kom- 
presiju. Stepen kompresije jeste funkcija vrste 
podataka i efikasnosti kompresora: na primer, 
tekstualne datoteke se mogu komprimovati u 
odnosu 2:1. dok kod bit-mapiranlh datoteka taj 
odnos moie da bude i 8:1. 

Od brzine kompresije i dekompresije zavisi 
koliko de rad on-lhe-fly kompresora bill tran- 
sparentan. Tabela 1 pnkazuje brzinu i spoeob- 
nost kompresije svih paketa. 

Posle ova dva glavna faktora, treba razmo- 
Iriti cenu, lakodu korlddenja. mlmmalne har- 



dverske zahteve, kao i alatke koje paket sadrii 
(vidi tabelu 2). 

TRANSPARENDU KOMPRESIJA 

Kompresija podataka se obavija tako Sto se 
podaci prevode Iz jednog seta simbola u dnjgi, 
koncizniji niz simbola. On-ir\e-lly kompresori 
koriste razlidite kompresione algoritme, a vedl- 
na proizvodada svoju tehniku drzi u tajnosti. 
Medutim, najuobldaienji algoritmi za univerzal- 
nu kompresiju predstavijaju vanjaaju shema 
zasnovanih na redniku. kao Sto su LZ (Lempel- 
Ziv) I njemu srodna shema LZW (Lempet-Ziv- 
Welch). Na primer, Slacker korisli kompresioni 
algorltam zvani LZS (Lempel-Ziv-Slacker). 

Kompresori zasnovani na rednicima konsle 
simbole za predstavijanje stringova kojI se jxi- 
navljaju u nekomprimovanoj verziji inpula. 

Rednik za kodiranje mapira ove simbole na 
stringove koje oni predstavijaju. Kod vedine al- 


gontama, dekompresor moze potjnjno rekons- 
truisali rednik za kodiranje tz komprimovanih 
jiodataka - dakle, kompresor ne mora da eks- 
plicilno sadrSi tabelu za dekodiranje. 

LZ i slidne tehnike omoguduju brzu kom- 
presiju i dekompreslju. mada je dekompresija 
obidno naslo brza. Za transparentne operaoje 
brzina je od suSiinskog znadaja 

Kao i svaka kompresija koja ne osteouj^ 
podatke, on-lhe-lty kompresija radi tako Sto 
uklanja redundantnost iz izvornih podataka: 
dakle, ona u veliko) meri zavisi od tipa podala- 
ka. Izvorni podaci sa visokim stepenom redun- 
dantnosti (npr. bit-mape i1i uglavnom prazne 
baze podataka) veoma su pogodni za kompre- 
siju. dok izvrSne datoteke. odnosno programi. 
ill ved komprimovane amive nisu. Tekstualne 
datoteke obidno se nalaze negde na sredini 

Da bi iluzija o transparentnoj operaciji bila 
potpuna, neki on-lhe-lly kompresori .obmanju- 
ju" ojserativni sislem, ne saopstavajuci Im pra- 
vu istinu o zauzelom i ras|)olo2lvom prosloru 
na disku. Tadnost procsne kompresora o slo- 
bodnom prosloru zavisi Od toga koliko su po- 
daci koje cete smeStali pc^odni za kompresiju; 
ako je disk napola popunjen lekstualntm dalo- 

mapa u drugu potovinu verovaino ce za posle- 
dicu imati dudnovate rezultate. 

KOMPRESUA POD DOS-OM 

Sva detiri paketa za PC radunare konsle 
drajver koji sluZi da prevan DOS. 1j. da sivori 
ulisak da ima vede ili dodatne logidke drajvove 
Kada DOS prislupa kompnmovanom disku, 
drajver presrede [lodatake i vrdi kompresiju od- 
nosno dekompreslju na putu do ill od diska. 

Komprimovani disk, u sivan. jeste jedna 
komprimovana datoteka u normafnom DOS- 
ovom sistemu datoteka Kod proizvoda kao ilo 
su Slacker ili SuperSior Pro, kompresiona da- 
loteka obidno zauzima najveci dm raspolozi- 
vog prosiora na tvrdom disku Osim ove daio- 
teke, tu je obidno same jedna kopija datoteke 
CONFIG.SYS, kompresioni drajver i jod neki 



Prosedni stepen kompresije I indeks propusnog opsega. Kod kompresije. 2.0 oznacavs da 
je stepen kompresije 2:1 - kapacltet diska je udvostruden. Testirali amo protzvode koji 
nude razllclla podeiavanja: optimizovanu brzinu (maksimalna brzina, najslabija kompresi- 
ja) ill optimizovanu velidinu (maksimalna kompresija, najmanja brzina). Propusnii opseg 
komprimovanog diska je meren u odnosu na performanse nekomprimovanog diska na 
masini Compaq Oeakpro 386/33L. Vece cifre znede boiji rezultal. 
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am. all je neSto spori|i. ima man|u moc Kom- 
presge i nije tako lleksibilan kao Slacker 

Pre instalacije paketa SuperSlor Pro. mora- 
le iskl|u£iti reziflenlne programs (npr EMM366 
III Compaq CEUU) insiaiaciom program kopi- 
ra Oraiver i usijzre programs na disk modifi- 
ku|uci pri lorn CONFIG.SYS, lake da se pn 
svakom podizanju sislema slartuje drajver. 

Instalacija se nasiavija lako Sto se siariu/e 
glavni korisnicki program paketa SuperSIO' 
Pro. SSTOR Ovaj program pruia pregled re- 
zultata kompresije. dajuci podatke o arhivira- 
nom I neaiPiviranom disku. Zatim se disk pn- 
prema za kompresijL. Tokom pripreme pro- 
gram prepoznaie stainu swap datoteku Wm- 
aows-a i nijdl da sa£uva swap daloleku na re- 
zervlsanoj particiji. ili pak da je izbrise 

Zalim vas SSTOR pita da li ielite da artiivi- 
rale cell disk III same neki njegov dec. Mozele 
Pirali I stepen kompresije. od Si1 do 6 1 Pred- 
videna {Oelautt) vrednost je 2 1 

Ako se odludite da komprimujete parbcijj 
sa koje se ne diie sisiem. morale kreiraii drugi 
drajv koji se sotN'erski ugraduje (mount; u sj- 
stem. Uputstvo za ovakvu insialaciju nije baS 
najjasnije i za podacima treba Iragati u razliii- 
tim pogiavijima dokumentacije Da bi se arhivi- 
ralo 10 MB jedne particije drajva D. prvo se 
mora pnpremill disk, tj. mora se softverski 
ugraditi u sistem Zatim se skrivenoj daioieci 
mora dali jedinstveno ime Da bi se kompnmo- 
vana particija automatski starlovata. mora se 
podesilt datoteka AUTOEXEC.BAT 

Kao I Slacker. SuperSior Pro moit prome- 
nili odredisni drajv. lako da arhivirani drajv 
zadrzi svoju raniju oznaku - na primer, nearhi- 
virani drajv D poslaje arhivirani drajv D. 

Drajver zauzima 52KB RAM-a pn obidnoj 
inslalaciji. Ukoliko se jcila u visoku ill proSire- 
nu memoriju. jootreba za RAM-om sesmanjuje 
na svega 10KB 

SuperSlor Pro ima SjXlSObnosl arhiviranja 
flopi-diska. kao i drugih prenosivlh medija. 
mocu opcija iz SSTOR menija. ugraduje se i 
arhivira odabrani disk Program SSTOR omo- 
guCava da daioieku na prenosivom drsku pro- 
glasite read-only ili read-wrile datotekom 
Read-wrile arhivirani disk sadrii drajvere i za 
DOS I za Windows, kao i Windows DLL i Dyna- 
mic Link LiDraiy) Kada prenosivi disk odnese- 
le na drugu maSinu. treba samo da pokrenete 
odgovarajuci drajver. zavisno od toga pod ko- 
jim operalivnim sislemom radunar radi 

SuperSlor Pro ima vise usluznih programa. 
a gotovo svi se nalaze u shelt-u SSUTIL. SSU- 
TIL pruZa £itav niz osnovnih lunkeija za odrza- 
vanje. Funkeija za aniizu je siidna onoj koju 
ima CHKDSK: analizira i otkianja oSlecenja na 
arhiviranom disku. Tune-up komponenla vrSi 
Iragmentarnu analizu i obavija punu ili delimiC- 
nu detragmenlaciju arhivrrane datoleke SSU- 
TlL moZe ponovno kompnmovali vec arhivira- 
ne podatke. povedavajudi Komprestju za oko 
25''o (s tim Slo se lada kompresija vrZi sponje). 
Konadno. korisnik moze poOesiti veli6nu 5u- 
perSlor Pro kompnmovane parlicije Osim us- 
luznih programs koje sadrzi SSUTIL. postoji i 
5DIR koji se jednostavno poziva iz komandr^e 
jinije I daje llsiu datoteka na ugradenom drajvu. 
njihovu velidinu. stepen kompresije. vreme i 



Workshop nije inlegrisan u SuperSlor Pro, vec 
se izvriava kao zaseban program 


Na Zalosl, SuperSlor Pro je najsiabiji u 
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NAJVECI IZBOR LICENCNOG SOFTVERA 


Boilasd Tuibo Puol 7.0 * Borland Pascal with objects 7.0 ■ Borland C«« 

5.1 with application rtameworlts • Borland C** 3.1 * Paradox 4.0 • 
Paradox Engine 3-0 and database frameworks • Quattro Pro 4.0 for DOS • 
Framework IV • Brief 3.1 • DBase [VVIO 
Microsoft MS DOS 6 upgrade ■ Windows 3.1 en- 
^ish • Windows 3.1 Eastern Europe • Windows 5.1 
for Workgroups • Word for Windows 2.0 ♦ Excel 
for Windows 4.0 • Worb for Windows 2.0 English 

* Word for DOS 5.5 • Visual Basic for Win- 
dows 2.0 standard * Visual Cf« 1.0 standard * 

FoxPro 2.5 for Windows 

Lotus 123 Ver 3.4 • 123 for Windows • Ami Pro 

3.0 • Lotus Write • Frcelance/DOS • Magellan 2.0 

* Agrnda 2.0 * Lotus Works 1.0 ■ Symphony 3.0 
Utilities Norton Antivirus 2.1 ■ Norton Backup 1.2 

* Norton Utilities 7.0 ■ Norton Desktop for 
Windows 2.0 ■ Norton. Backup for Windows 1.2 ■ 

PC Tools 8.0 • PCTools for Windows 

CAO/CAM Autodesk AutoCAD 386 RI2 I DOS • Autodesk 3D Studio 

2.0 Si CD • DesignCAD 2D 5.0 • DesignCAD 3D 3.1 


SP/tM 


INFORMACIONISISTEMI 


DTP/GRAPHICS Adobe Type Manager 2.0 • Adobe Illustrator • 
PageMaker 5.0 • CorelDRAW! 3.0 8c CD • Ventura for Windows 4.1 ■ 
QuarkXPress for Windows ■ Harvard Graphics 3.0 ■ Photo Slyler ■ Photo 
finish 1.0 ■ Publisher's Paintbrush 2.0 
WORDPROCESSORS/DATABASE WordPerfect 

5.1 ♦ Wordstar 2000 3-5 • Wordstar 7.0 • Qaiion 

2.1 Professiooal ■ Qipper 5.2 ■ Superbase V 2.0 
PROGRESS DATABASE PRODUCTS Progress 
Application Development System (DOS or Win- 
dows) • Query/Report (DOS or Windows) • 
Progress Run-Time ■ Developeis Toolkit • Database 
Gateways.,. 

PROGRAMMING TOOLS CodeBaserr • Zinc 

3.0 for DOS and Windows • Novell Btrieve for 
Windows • Wins* for Windows 
COMMUNICATIONS biiFAX/Win software • 
LapLink Pro 4.0 • Proeomm Plus/win • Procomm 
Plus 2.0 • Carbon Copy Plus 6.0 (double) 

NOVELL NETWARE Netware 4,0 • Netware 3.11 • SFT III • Netware 
12 ■ Netware Lite... 


NOVI SAD • APOLO CENTAR • POSLOVNI PROSTOR 59 • III SPRAT • TEL. 021/61 1-502 









NOVI CUPPER 


Clipper o6 skora ima ne samo novo odelo, vec i novo ime: sada se zove CA-Clipper, jer je Nantucket 
otkupila firma Computer Associates. Ako je verovati vestima, Clipper ce tamo imati jako lep dom. 
U narednom tekstu videcemo kako izgleda najnovija verzija Clipper-a, potekla upravo iz ove kuce. 


Kafla |e izaSla verzija 5.0. Cipper ’fi delitiilivno 
preslao da bude Clipper, radilo se o potpuno novom 
proizvodu. kojem je kompalibilnosi sa verzijom Sum- 
mer57 biia tek jedna od poziiwnih osobina. U suSC- 
ni. ova kompaliblnosl je veliki balasl:arhilekri verzije 
S 0 su imaii veoma suSen prosior. Treba redi da su 
ori I pored toga uspell da korsiruilu zaisla izuzsinu 
gradevirj. Sa drjge siratre. kompatibiloost sa stra- 
-lovilo rasproslranjenlm Clipper S'S? je odiicar po- 
siovar polez: time se u atartu doDija ogromao broj 

Jedra od osoovnih karaMensiika Clipper-a (svib 
>erzi|a)jeotvorenosl artiiteklurs. To znaci da progra- 
-ner moia da izmeni deo sislema po svoiim Jel|ama: 
rako je. na primer, rnoguPe izmervtl sislem za obrado 
jreS^a. Uedutim, lek Clipper S.O |e dobio zalsta 
atvorenu konstruKaju. Izuzetan prelprocesdr I otvo- 
'errosl ostalib podsislema omogucava veoma jedno- 
siavno Sirenje i moditikovanie osnovnog program- 
skog lezika Ova dobra osobirta se pokazala mnogo 
ore iziaska verzije 5.2: veiiki broj nezavisnih proizvo- 
dada je svoje .dodatke’ za Qipper uoblidio o dodal- 
ne raredbe, koje se potpuno ravtwpravno koriste sa 
'abridkim' nar^bama. To |e golovo sasvim olklonilo 
oroblam kompatibilnosli narednih verzija lakvog sot- 
rvera i Ciipper-a. 

Ako je verovati dokumertaciji, Clipper S.S 'ie pot- 
oono kompalibilar sa prelhodnim verzijama. Sto je 
oosebno znadajno. u dokomentacljl (i u NG ba^ po- 
daiaka koja ide oz Clippei) je veoma jasno nagiaie- 
no dta je sve merjarto. a posebarr deo se odnosi na 
ope tin izmena. Pre preiaska rta verzija 5.2. svakako 
proudile ovaj deo. kako biste izbegli n^lrebne 
-lomplikacljs. VaSi prpgrami bi trebalo da prorade sa 
novom verzijom bez veiih Izmena. Ipak. kao sto zna- 
te. lo u praksi re ide uvek glalko. 

Najznadajnija novina o verziji 5.2 je konSderie 
PDD-a - drajvera koji omogucavaju prislup raznim 
‘ormatima podataka. Vedina novib iormata takode 
<orisIi DBF datoleke za smeStanje podataka, a razli- 
kuje se u indeksima. Da podnemo redom: 
mDEK$l 

Naredbe za indekslranje su u novoj verziji pret- 
rpele veoma znadajne izmene. Kao prvo, uvedena 
le opcija FOB koja omogudava da se kreira mdeks 
samo za deo datotake. Na pnmer, raredba 
INDEX ON Upper(lme) TO IndIme ; 

FOR "BEOGRAD” S Adresa 
oreira indeksru daloleku IndIme po izrazu Upperjl- 
me). all samo za slogove koji u pblju Adresa sadrze 
stnng "BEOGRAD". Oslali slogovi nede biti .vidl|ivi' 
dok je aktivan ovaj Indeks, take da se ova naredba 
moie zgodno upotrebiti za nekj vrstu liltilranja po- 
dataka. Na pnmer, ako posle prethodne raredbe po- 
zovemo proi»djru Browsej) za tabelami pregled. 
videde se samo izabrani slogovi. Ova opeija tako vrio 
uspedno mode zamemtl spore raredbu SET FILTER 
za izdvajanje dala datoleke. 

Opci|a FOR nlje jedinl nadir za kreirarje paroijal- 
nib Indeksa: moze se speciticirati i proizvoljan deo 
DBF datoleke. Zada se opseg datotake za koju se 
Kieira ind^ sa ALL (cela dalolekaj. REST (od te- 
•uceg sipga do kraja), next (odreder broj siogova 
od lekudeg). RECORD (odredeni slog). Zatim se od 
zadalog skupa siogova izdvajaju Zeljeri opeijama 
FOR ill WHILE. Na primer, siedede naredbe krelraju 
ndeks za sve slogove posle sloga sa rednim brojem 
too, sve dok |e polje PB ^ "11000": 


a. Na prl- 
I QOutjRec- 


GO 100 

INDEX ON Upperjlme) TO IndIme WHILE PB = = 
"11000" 

Veoma zgodar dodatak su i opeije EVAL i EVERY. 
Ove opeije omogudavaju da se odredena korsnidka 
lunkdija izvrdava prilikom kreirarja h 
mer, ako rapidete: 

INDEX ON Broj TO IndBroj EVAL 
No()), T.l 

prilikom indeksiranja de se ispisivati redni bid) sloga 
ko|i se obradujs. Ako vam se dim da isli posao obav- 
l|a slededa naredba: 

INDEX ON Broj WriteFunc() TO IndBroj 
prevarili sle se: u drugom sludaju se lunkdija Func() 
ukijucuje u indeksni Izraz. pa de biti pozivana I za 
vreme radunanja indeksa, Sto sigumo nisie ieleli. 

Zadata lunkoja i 
deksa u sludaju vecib 
kod kreiranja indeksa z 
leka ima 10000 
Zalo posll^l opcij: 

e'^L I EVERY 

U Oipper-u 5.2 za kre 
redosiedom u odnosu na 
sliti lurkoia 
je upotrebiti opiiiju 

INDEX ON Broj TO Brind DESCENDING 
kreira indeks na osnovu vrednosti poija Broj. ati u 
opadajudem redosiedu. 

DUJVEM U PRISniP BUI PODATAKA 

Veclna DBMS pakela za MS-DOS korisli DBF 
datoleke za smestanje podalaka i to je rasledeno 
od PBASE-a. DBF standard je veoma jednostavan 
za realizaciju. ali Ima i priidan bro| nedostaiaka. Zalo 
su svi roviji progtami na neki nadin oogradivali sian- 
dardni DBF. Na primer, Clipper |e umeslo onginalmb 
NDX indeksa uveo zrairo bolje NTX indekse, Fox- 
Pro je uveo )OS kvalileimje CDX indekse. i slidno. 
Neki pakeli (Paradox) uopSle ne koriste DBF lormal, 
vec svo) poseban formal zaprsa Kao Sto vkJile, sigu- 
ran pul u haos. 



Sa druge sirane, dosla |e nereaino bdekivab da 
korsnik ima sve programe uradane samo pomodu 
lednog aiata i samim lim sve podalke u istom forma- 
lu. Ako le red 0 konsnku ko)! konsD vea broi posiov- 
nih programa, sasvim le izvesno da ce vas orogram 
moiati da komunicira sa drugim programima. pa zna- 
di I da korisli podalke zapisare u drugim lormabma. 
Svi boi|i piogrami podrzavaju reku konverziju poda- 
taka: ako nidta drugo. prvo se DBF korvertuje u AS- 
CII. a zalim se to konvertuje u oljni formal. Bez oO- 
zira koiika te pdazna daioieka ovo is operaoia koia 
traje. Zalo je veoma prrodno poslaviti pilanie a za- 
Slo re konstiti direktno podalke u drugom lormalu’’ 
Odgovor je uglavnom u lebnidkim razlozima. ako 
bi program dozvol|avao pristup raznim lormabma. si- 




RDD Drajverl kojf se dobijaju uz Clipper 5.2 


Performanse DBFNTX I DBFCDX drajverr 


1 je ditav niz pila- 
) reiaci|i prograrrvpodaci. Oodude. ve- 
ana savremerib programa poOrZava konverziju svog 
foimala u druge i obmulo. ali direktno konidenie Oru- 
gib tormata je relko. 

aipper 5.0 fi imao pripremljeno redenie za ovaj 
problem. U skladu sa prncipom .otvorene arbrtektu- 
re", citav sislem za prslup bazi podalaka le bo iz- 
dvoiena celira, predvidena za izmene. To se u doku- 
mantaciii Clipper-a naziva RDD {replaceable Pataba- 
se Priv^. Na Zalosl, lo ri|e hlo dokumentovano u 
verziji 5.0. Bez obzira na lo (kao dtp to uvek bival na 
irZidtu sa vrk) brzo pojavilo nekoliko programa ko|i 
su konstiii ovu mogudnost i omogucavali Dipper-u 
da pnslupa podacima u dn>gim formabma (HexFife, 
SlXdnirer, ...). U najnovijoj verzik ie posl0)anj8 RDO- 
a dokumentovano. ali i dalje se delalji o tome moraju 
iraZiti na poseban zahlev U katalogu INCLUDE 
Cfifvsr-a 5.2 moZe se nadi datoteka RDD.API Ko|a 
je. u sNar. beder za potenojami ROD drajver pisar 
u C-u. Na zalosi. samom aralizom ove daioieks se 
ne moZe bad previde zakljuddi. Ostaje nam samo da 
dekamo narednu verziju, a do tada mozemo konslib 
gotove drajvere ko|i se isporuduju uz Chpper 52 
Sve u svemu, ideia RDD-a le vrIo prosie tunko- 
is za prslup podacima su rezavisne od narerSi i 
tunkeqa dostuprih korisriku, pajednostavnom zame- 
nom drajvera program bez ikakvih izmena rnoze ko- 
nstiii drugl lormal podalaka U paketu se dotHjaiu de- 
dr drajvera- DBFNTX (slandardnl Clipper tormetl 
OBFNDX (HBASE m. DBFCDX (FoxPro). DBFUOX 
idBASE IVl I DBPX (Paradox). Svaki drajver le. u 
stvan, leOna txbkoteka 
*‘PtA se po potrebi uki|u- 
du)e u EXE program 
Ako konstite Clipper na 
slardardri nadin. podra- 
zumeva se da se konsb 
DBFNTX draiver i to )e 
(sa manivn izmenama. 
kao dlo )e usiovno irv 
Oeksiranie) poznali si- 
slem DBF datoieka i 
NTX indeksa. Znadi, svi 
z ikaKvib proble- 


MDX COX OePX 


I na podetku programa $i 


slari programi bi 
ma. Medutim, at 
dacu naredbu: 

RddSetOelautt ("DBFCDX") 
orda (te podrazumevani drajver bib DBFCDX i vad 
program de (skoro) bez ikakvih izmena koristRi Fdx- 
'Pro kompatibllne indekse i memo pol)at Sio ie )Od 
lepde. u okviru islbg programa moZeie paraieino ko- 
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nslili viie drafvefa - potreCno ie samo upolrebill op- 
Oiu VIA. Na onmer- 

USE Artikll VIA "DBFHTX" INDEX Art Nai NEV^ 
USE Partnerl VIA "DBFCDX" INDEX Partnerl 
NEW 

o^ara DBF daloleku ARTIKU za kori&cenje aa slati- 
daidnim DBFNTX drajverom, a daloleku PARTNER! 
sa FoxPro kompaliDilnim I.CDX) ladeksom. Naredbe 
za odradu u programu su dal|e potpuno isle kao da 
se konsli slardanjri draiver 

Svakako najmleresantniji draji/en su DBFNTX i 
DBFCDX Ostah draiveii (DBFNDX i D8FMDX) obe- 
zbedUjU suviSa ruske perlormanse da bi Dili posebno 
irieresartni. Njihova ledira pnmana mo2e bik vero- 
vaino samo u slubajevima ksda (reba korlsiiii podai- 
ke iz drugib programa. Draiver DBPX )s kompalibilaa 
sa ParsOOx-om 3.5 1 mo26 brti imeresaalan, ali treba 
redi da se ovaj format ne uklapa u xBsse lilozotiju. 
tako da bi za njegovo koridcenje Dik) polrebro zna- 
daino menjalJ programe Na ski 1. je data tabela 
drajvera koji se dobijaiu uz QipperSZ i nekib n|iho- 

Na slici se vidi dosta pojmova repozralih u prel- 
hodnim verzijama Clipper-a tag. pa'ciialni indeks. ... 
U dokumenlaaii se veoma polenoraju li ruvi poimo- 
VI odigledno se predvida da te Clipper pnslupali 
raznim bazama podataka. od ko|ih rreke nece Dili ni- 
malo blizu DBF slandarda. Tada ee neke naredbe i 
funkcije izgubili svoi podeini smisao (na pnmer. Pa- 
radox tuva podalke u povezanoi listi, pa lermm Jiroj 
sloga' tu ne znadi previde) Iz log razloga se u doku- 
mentaoii za Clipper S 2 nalaze i delinktije novib pa|- 
mova, pa dak i mail rednik kD|i Ireba da omoguci lak- 
desnaiazenie Treba leci da je dilava sivar pozitivna, 
all da |e donekle iskomplikovala pDialnjenje postoie- 
crn naredbi i lunkcija 

fOX I CUPPER 

Na prvi pogled, DBFCDX draiver je naiinteresan- 
tniji od svid pnlozemn i to iz vide razloga Prvo. za 
pddalke se korisli standardna DBFdaloleka. pani|e 
potrebno konvertovali stare podalka. osim ako po- 
sloie memo polja Dalje. CDX indeksi su poteno|alno 
bol|i od NTX indeksa Pn kreiraniu CDX indek^ se 
vrdi kompresiia. tako da se ne upisuje uvek vrednpsl 
ceksg indeksnog izraza, vec samo razlika u odmsu 
na prethodnu vrednosi Time se dtedi na memoni- 
skom prostoru. sto |e veliki dobilak pn radu u mrezi 
I uopdte na sistemima gde ie pnstup disku usko grio. 

U stvan. ekvivaieni NTX mdeksa u FoxPro-u SU 
IDX indeksi. COX indeksi su sastavl|eni iz vide pro- 
slih. IDX irxleksa. Time je omoguceno da se svi in- 
deksi kO|i se Odnose na jednu DBF daloteku drSe u 
lednoj datoieci lake se izbegavaju proDlemi okd 
neadurnib indeksa i smanjuie se broj istovremeno 
otvorenih datoleka (umeslo vide indeksnih daloteka, 
koristi se samo jedna sa svim mdeksima), did ni|e 
nikako za zarremanvanje. narodilo pn radu u mrezi 

Pn kreiranju indeksa (u novo] termmologi)i .Or- 
der"). svjdiom indeksu se moZe doOeliti idenlifikator 
koji kasniie sluZi kao oznaka za akliviranie: umesto 
da zadaiete akliviranje indeksa broj 5. akliviraie in- 
deks Adresa. dio je mnogo pieglednije. Ovo )e do- 
dalak za naredbu SET ORDER TO. koia sad ima 
mpgucnosl zadavanja i smbolidkog imena za in- 
deks. Ovo se irtoZe koristili i za standardne NTX m- 
dukse. Na primer, 

USE Adresar 

INDEX ON Upper(a nazlv) TAG AdrNaz TO 
Adr.Naz 

INDEX ON a. Id TAG AdrIO TO Adr .lD 

USE Adresar INDEX Adr Naz. Adr ID NEW 
SET ORDER TO TAG AdrID 
Prethodna naredbe kreiraju standardne NTX indekse 
za daloteku Adresar po dva izraza. ali pn lom se 
svakom indeksu dodeljuje simbolidko ime (Tag), pa 
se kasnije umeslo SET ORDER TO 2 moze mnogo 


pregledniie pisali SET ORDER TO TAG AdrID Ovo 
simbolidko Ime se upisuje u Indeksnu datoleku, tako 
da je dostupno uvek pn kasmiem koriscenju indeksa. 
U prvoDllnim verzijama Clipper-a je postojala greska. 
tako da se simbolidko ime uz opci|u TAG morale 
uvek pisaii veiikim siovima 

Kao $10 smo vec videli. CDX mdeksne daloteke 
mogu sadrzali viSe jjbidnih" mdeksa Evo kako to 
izgieda: 

USE Adresar 

INDEX ON Upper(a.naziv) TAG AdrNaz TO Adre- 
INDEX ON a. id TAG AdrID TO Adresar 

USE Adresar INDEX Adresar NEW 
SET ORDER TO TAG AdrID 
Daloteka ADRESAR.CDX sadrZi Indekse po razivu 
I po idenlifikacionom broju. Kada se olvara DBF da- 
toleka. otvara se samo ledna mdeksna daloteka i 
ona usebisadrZi svedefmisane indekse. Izboraktiv- 
nog indeksa kao i u slandardnom sluSaju obavija na- 
redba set order 

Clipper 5.2 \e obogacen diiavim nizom lunkcija 
ko|e se odnose na rad sa ovakvim slozenim indek- 
snim dalolekama {Compound IndeXf. kieiranje novib 
indeksa, bnsanje. ild. Treba napomenub da sa pnli- 
kom ponovnog mdeksirania po indeksu koji le vec u 
CDX datoieci nece prethodno izOnsali proslor ko)i 
zauzima stan indeks. vec Ce se novi indeks dodaii 
na kraj daloteke. To znadi da ce indeksna daloteka 
uvek rasti kada se upolrePi naredba INDEX, bez ob- 
zira da II se lom naredbom genen$e novi ili ved po- 
sioieci iivfeks. Zato za remdeksiranje, bar povreme- 
no. ne Irebs korisliti SET INDEX, vec REINDEX, koji 
vr$i prepakivanje ceie mdeksne daloteke. 



ovakvih polja morall obaviti lunkcijama tipa FRead i 
FWrite. 

Na zalost, pnncip alociranja memonje kod me- 
mo-potja je osiao vrio lo$: novi blokovi se upisuiu na 
kraj. tako da js povremeno potrebno prepakovati da- 
toleku. Naravno, ovo je potrebno raditi daleko rede 
negd kod DBT memo-pol|a. 

Znadi, DBFCDX re prvi konkurenl za polenciial- 
nog naslednika slandardnog DBFNTX drafvera. Po- 
brojane karakleristike su velika prednosl. ali ostaie 
joS jedna bilna SNar brzina. Ako je verovali reklami 
za FoxPro. CDX indeksi tu morali bill izuzeino brzi. 
Na Zalost, iz nekbg razloga DBFCDX dtajver ni|e 
ba$ olidenje brzine. 

Na slici 2. su pnkazani rezuHati nekih poredenja 
za drajvere DBFNTX i DBFCDX. Sasvim subteklivan 
ulisak je da je DBFCDX drajver dosta razocarao po 
karaklenstikama: da k je u pilanju lo$a implemerlaci- 
ja, neodgovarajuda okolina ili ne§lo trede. tek .super- 
brzi 1 super-mall" FoxPro indeksi nemaju bas zavidne 
perlormanse. Tesliranje je obavljeno na 3B6'33MHz 
radunaru sa 4MB RAM-a kontigunsanog kao EMS 
Za lesi su konddene DBF daloteke raznib velicina, 
sa po 1(XK] - ICXXX) stogova. Prvi lest se sasiojad u 
tome da se izvrli indeksiranje po dva izraza jedan 
je broj (N7), a drugi string (C^). Ovo je operacija 
kofa se u praksi radi umereno deslo. pa brzma i nije 
od presudnog znadaja. DBFCDX draiver tu ima za 
oko 30% loSije rezultale. sto nije narodita kntidno. 
Rezultal zavisi od strukiure podataka ako ima mno- 
go slidnih viednosti indeksnib izraza. indeksiranie je 
znadajno brZe. ler se manie podataka upisuie na 
disk. Pnkazani rezullat je srednja vrednosi nekoliko 
merenia sa raznim podacima i pod raziidmm uslovi- 
ma. Or)o $10 )e nesumnjiva prednosl CDX mdeksa. 
to le velidina kreirani NTX indeksi su jkupno zauzi- 
mali 1 po 3 pula vi$e mesta od CDX mdeksa sa istim 
sadrZajem! U zavisnosti od podataka. ovaj odnos 
moZe bill ) 0 l povoljniji. 

Drugi lest |e dosta vaZniji brzina rada naredbe 
SEEK. I|. traZenje sluCajno izaOranib podataka. Ovo 
le na)de$da operacija u praksi. i ovai lest je pokazi- 
vao razne rezullate. all je prednosl golovo uvek bila 
na sirani NTX mdeksa U mreZnom okruZenju Ch mo- 
zda rezullati Oili ne$lo povol|ni|i za CDX mdekse 
zbog njihove male veJiiirie. 

Treci lesI je, u sivan. bio siedeca. veoma Cesto 
ponavlfana konstruKcifa. 

WHILE !Eol() 

SKIP 
END DO 

pn iemu ie aktivan jedan indeks Znadi. potrebno je 
izvr$iii pieiazak na logidki siedeci element, konsiedi 
aktivan indeks. Tj je vreme rada sa oba drajvera 
uvek Dik) veoma Olisko 

Poslednji lest se sasicqi u si odajnoj izmen mdek- 
sa Ova operacija se dosta ceslo obavIja (uvek kada 
promenile polje koje ulazi u indeksni izraz) i dobra je 
da buOe $to je moguce brza Ovde su CDX mdeksi 
pnjaino iznenadenje rezultal je. sasvim neocekiva- 
no, znadajro bolji od NTX mdeksa 

Sva lesliranja su obavijana u raznim usiovima. 
sa raziiditim podacima. i po broju i po vrsti Osim 
toga, svaki test je raflen sa i bez aklwiranog progra- 
ma za ke$iranje diska CDX mdeksi su imaii makj 
prednosl jeOino kod veoma malih DBF daloteka loko 
1CIOO siogovai Sve u svemu. misiim da je CDX draj- 
ver pniicno podbacio Zasto je to lako. te$ko je reci 
najverovainije se radi o propustima u reaiizsciji No. 

1 pored toga. DBFCDX drajver ima nekoliko izuzelnm 
prednosti koje lake mogu biii ptesudne za va$ izbor 
ako vam perlormanse nisu najvaznije 

ROD, simu 

ROD JS svakako ideja koja ima buduenost S cPzi- 
rom da su racunarske mreze sve akluelnije i da je sve 
e8$ci siuCaj povezivanja raznorodnih programa. logcno 
je oSefevali da u toj sveopSJoj miegtaciji dode ria red i 
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OSTALE NOVINE 



, fxoverava oa n s>Ka na euanu oogovara pia- 

voi situadji. ako neki drugi konsn<k pronierN daloletiu 
koju vi upiavo razgiedate, iznune ca sa potpuno aulo- 
matski po]avi!i i na va^am ekranu Me jalosl. neke ope- 
racije se sada na mogu lak lako aktivirab na pnmar. 
istovramana izmena vi^ slogova za/iteva da le daioie- 
ka zakliudana. Za lo postofi re$enfs D6U Iraba slarto- 
vati sa opciiom it \ podrazumevace se da rad u iMno- 
konsnidkom sistemu. Ipak. mak> )e zatnomo sialw ula- 
ziti I Izlaziti iz sporog DBU piog'ania zfiog nake tnvi)al- 
na jzmene. Uzgred. Clipper bi hitno woiao da POOife 
nova pomodne pjpgiame: DBU RL i PE su Zesloko 
pregazani vremenom' 

DiPager le diAio nov izgied i nakdiko intaresaninih 
novina. od kojih je na^snija kwnanda za tzv^anie 
programa do sledece procedure Kada akiivirate tu ko- 
mandu. program se izvrsava do prvog narednog poziva 
funkcije ili procedure 

Paslo;i )oi drtav niz manjih izmena. pocev^ od uklo- 
njenih giedaka (na primer konflikl US DOS-a 5.0 1 PLL 
tkblioleka). pa do polpuno novid funkcija 


PROBLEMI I DllEME 

Cf/pper verzija 5.2 |e svakako rnnogo zreliji < sigurrv- 
|i pioizvod od sada iree stare verziie 5 0 To je ugiav- 
nom zato dto nije uradena nijedna krupna izmena u 
osnovmm sisiemima. vec su ekonscene neke moguc- 
nosli pnpremljene u ramim verziiama (RDDi Naravno 
nema idealmn sivan. pa svaki program rnora imati < gre- 
dke. Sarno se posiaviia piiante koiiko su one nepn)atne 

Pnlikom pnpreme ovog leksia isprobao sam razr^ 
drajvere za pristup bazi podaiaka Test se sasiofao u 
kreiranju NTX. MDX i COX mdeksa za lednu DBF datb- 
leku Program za lestiranis je izgiedao otpnlike ovako 
USE Test VIA • DBFCDX" 

INDEX ON Izraz TO Test 

Naiavrw. za svaki drajver le meniana opcija VIA Drai- 
ver za MDX indekse )e lednoslavno odbio da radi pri|a- 
vivii gresku kod naredOe USE Greska je Ola u lorr^ 
Sto ne posto|i datoteka TEST.MDX Naravno to je sa- 
svim logicno. jer tu daloleku lek ireba da krera sIMeca 
naredOa' Drapwi OBFNTX i DBFCDX su radih normal- 
no. Kada sam. kondcenjem prcgrama DBU. izvtiio na- 
redbu PACK sve je proradiio bez prockema Mtsienja 
(a i knvica) |e u DBFCDX dra;veru' on. iz nekog 'azioga 
pnlikom indeksiranja men;a ledan Dap u ongmaktoi DBF 
datoteci Taj bajt se ne konsli kod NTX mdeksa ah o6- 
giedno da ima neko znadenie za PBASS IV Na nesre- 
cu. u lileralun se ovo uopsle ne pomin)e. tako da miste- 
nja (a r sumnial oslaie 

Ovo nijejedmi problem potedirv konsnc verzifSa 
su uodili I probleme sa upoltMnm makroooeralota kod 
otvaranja daloteka. i u radu novog sistema za obradu 
gte»ka kod TBrowse obiekata. Takode. neke naredbe 
I lunkcijs ne rade bad sesvim logicno. a naroalo ne 
onako kako pide u dokumentaciji Ukratko. prcCKrna 
ima, all za sada se mode rea da nisu vekkj 


Clipper 5 2 ima zaisla odlemh novina . po0oi|santa 



zno uvodili u programe. ler moze biP problema. Ako 
vam le lakse. razmsliajta na Mdeo nadm Zivoi bi bo 
lako dosadan da ni^e mteresanimn problema' 
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dBASE DEVEDESETIH 

Trend postepenog udaljavanja od DOS*a konacno je poceo da se oseca i na planu baza podataka - 
sve vise softverskih firm! predstavija pakete za obradu podataka prilagodene Windows-u i OS/2. 
Znacajno mesto, kao i obicno, pripada Microsoft-u, koji je pocetkom ove godine predstavio Access 

1.0. 


GledajiKi Clipper programe, iahvaliujta kO|i- 
ma su ss PC tafunan probili j hiljade Qomaciti fir- 
mi, £ovek bi pomislio cia za graliku nema Dai mro- 
go masla -lesteda bi ekrani Dili lepii. ali se imena 
firmi. podaci o fakturama. magacinu i tome sliDoo 
saavim lepo unose i u tekslualixim modu. Ponekad 
se, dodu^, ukaze potreba da se rekom slogu pri- 
druii i slika, all se to uz manje ili viie problema 
moJe reiiti uz pomod Clippers, dodalnih biblioteka 
za niega Inpr. Ripper) ili, u krajrjem sludaiu, C i 

za giafiku rsma mesla polraiade samo dok re vidi- 
le pfvu Windows bazu podataka, ra pnmer Micro- 
soil Access, ko|i ovde pnkazuiemo: slldice priklju- 
Oere uz slogove su jol i naimanji dobilsk, predro- 
sli se pokazuju u vidu zrairo opiiimijib maski ko|i- 
ma se moie lako manipulisati. odigledno prikaza- 
rim relaciiama izmedu podataka. graficima i dija- 
gramima posipuania, .pudiuzenoj'' obradi teksla i, 
ito je motda reyvazri|e, u vispkom stepenu inle- 
gracije sa p.-atecim Windows progiamima. Posle 
malo ek^nmerlisanja, udinide vam se da su 
DOS aplikacije produkti domenog doba' i da su 
Wir)ttows baze prava stvar . zaore kO|i su sprem- 
ni na odgovarajudu cenu' 


SVE IMA SVOJU CENU 


Pod cenom re podtazumevamo toliko sam Mi- 
crosoft Access koji |e, verovatno u cil{j brZeg pro- 
bO|a na trziile, razmerno jeftir, narodito za amend- 
ke dzepove Radi se, pre svega. o irvesnoii u nar- 
dver: Access uopste ne radi ra 8086 i 80386 radu- 
raiima a ni 803B6 mu nije primeren - na .klasidroj' 
386D)(/33 MHz/64 K cacPe plo6 rjegove pertor- 
manse msu bai siaine i konsnik mora da Dude 
spreman na pnlidno dekanje. Narodito ras je izne- 
radilo ito se. po izlasku iz programa, iscrta ucAica- 
jeno WimMivs okrulenje all bez ikona ra niemu i 
onda PC gotovo pola mmuta neSto piie po disku, 
verovatno aiurrajudi i zatvarajud. datoteke Ukrat- 
ko, nepniatro sporo - realan minimum za konide- 
r|e Accsss-a je 80486 radurar ra 33 megaherca i 
sa 8 megabajla memorije - ako je procesor brSi. 
Access |oi lepie radi Na 80386 radunarma se 
moie lepo ekspenmerlisati. all ne preporuduiemo 
profesionainu upotrebu 

Osim radurara i programa. potreben vam le i 
operativni sistem, ilo bi svakako tr^alo da bude 
DOS 6 0 (ill 5.0) I IVinOoivs 3 . 1 - Access saraduje 
I sa IVir>iA;ivs-om 3.0, ali tada oslajete bez nekih 
znadajnih stvan, rpr, bez povezivarja sa drugim 
aplikaoijama. Ukratko. u mstalaciju ima smisla kre- 
nuti lek podtd je obezbeden brz radurar, dosta me- 
morije i poslednje verzi|e operativrog sislema - le- 
da de se sve svesti ra umetarje 7 AT disketa i 
cilanie raznh reklamnih poruka dok se podaci kopi- 
raju na disk Jednom mstalnan. Access zauzima 
oko 12 megabajla prostora na disku, pii demu se 
ovo zauzede moie gotovo prepolov'iti jklanianjem 
demo-primeia i marje vainh dodataka: sve u sve- 
mu. veoma puno u poredenju sa siarim Oobnm 
dBASE-om III. koji je zauzimao 500 K. ali i dalje 
mnogo manje od nekih iVindpws aplikacija sa koji- 
rrva se ne .razgovara' bez 30 megabajla na disku. 



HLICRANSNE IKON! 

Startovanje programa ne donosi niila posebno 
novo - siaiusna linija u vrhu, meni|i ispod nje, ta- 
ster^i men u dva reda i oslalak ekrara posveden 
podacima koji sa obradu|U Treba. ipak, primetili da 
se Microsoft odiudio za preorijertaci|u na lesterski 
meni - kod ranijih Windows programa to js bio sa- 
mo nz od nekoliko rajdeide konidenih funkcija. 
dok se vedina oslalih operacija obavljala iz .pravih' 
menija. Kod Apces5-a gotovo sve moie (a mnogo 
toga I mora) da se uradi preko tasterskog menija 
Ne bismo bed mogli redi da smo se tome obrado- 
vali - taslerski mem je pretrpan ikonicama diji je 
smisao prestao da bude odigledan Lako |e pogodi- 
li da lenjir i ieslar oznacavaju dizajniranje. a dvo- 
gled prelrazivarie. aii se pojavljuie dKav niz veoma 
slidrih virjela koje se sastoje od rekoliko paralel- 
nih linija. Te linije jedrom predstavljaju uravnale re- 
dove. dmgi put labelu. Iredi put svojstva nskog 
objekta... razlika je u nekom sknom elemenlu koji 
se na prvi pogled i re zapaie! Dodatno Cete biti 
hendikepirani ako radite u 800*600 modu na 14-in- 
dnom monitoru, poito ce lada slidice brti joi sitnije 
I, piema tome, joi teze prepoznatljive. Smisao ve- 
dine ikona je. sredom, opisan ra zaonjo] koriQ 
User’s Guides koji cete pivih dara nepiekidno 
drzali pored sebe. ^sle izvesr^ vremera pnvika- 
vanja. ikorice ce bin sve odigledrije i ocigledniie. 
all Di porreko mogao i odustane od diievog progra- 
ma zalo Sio mu se siaino oeiava da pozove pogre- 
sru stvar - to nije mail gubitak vremena. rarodilo 
na sporijem radunaru. Moida bi malo vide siavki u 
meni|ima olakiak) kondcsnie Access-a - svi smo, 
najzad. pismeni, a igri asocijacua sa MiprosoA-pvlm 
ptogramerma rije svako vidan. 


kusiCna organizacija 

MKroson Access je klasidra relaciora baza po- 
dataka diji su se autori optedeilli za preoiziranje re- 
kih ved usvojenih pojmova. Pnkazujudi FoxPro, rta 
pnmer. pnmetili smo da se kroz dokumenlaciju iz- 
razi jMza podataka' i .labela' konsie kao sirorimi, 
premda to, sirogo govoreo, nje sasvim opravdano 
Access poznaie labelu koja le zapravo pro iio 
smo u d8ASE-u zvali Jiazom podataka' - niz slo- 
gova jednake sirukiure. pn demu se svaki slog sa- 
sloji od rekoliko polja Jedan posao obidno obu- 
hvala veCi broj labeia. i njih Access irtegnia u jed- 
nu bazu podataka - govoreno dBASE-ovskIm red- 
nikom, .DBF fajl bi odgovarao labeli. a grupa .DBF 
lajlova koji su smesleni u isti kataiog (|er pripadaju 
islom poslu) predslavlia bazu podataka. U bazu su 
iniegrisani i ekrari (fomular). izveilaii. ^oiem upi- 
li. ii^eksi I, uopile, sve slo se u svalrodnevrom 
radu konsli. Standardna eksierziia Access baza 
podataka je MOB 

Razlidile labele koje dire istu bazu podataka 
medusobro su povezane relacijama: Access do- 
puAla postoianje samo jedne lelacije izmedu bilo 
koja labele i pnkazuje je elekirom izlomlienom 
linliom. Ukollko. na primer, j jedru labelu upiiemo 


podatke o kupoma. u drugu podatke o proizvodi- 
ma, a u Irecoj evidsrtiramo transakaje. svaka nan- 
sakaja Ce na reki nadir bill povezana sa labekxn 
kupara (da bi se videlo frome je roba isporudenal 
kao I sa tabelom proizvoda. da bi se znaio ita je 
kupljeno Access obezbeduje povezivanje reiaoja- 
ma 1-1 i 1-N Reiaciia i-N znadi da. u datom pn- 
meni. jedar kupec potend|alno figurse u vide tran- 
sakcija. Relaaja 1-1. premda le Access podriava 
(uz usiov da pridruzera poija rnoraju bti glavn klju- 
devi u odgovarajudim labelama). retko je u upotre- 
bi, jer ako ledan kupac vrii ladno jednu nabavku. 
labela Kupaca strogo uzevii i rije polrebna. podaci 
0 njima mogu da se upiiu u labelu itansakci|a Re- 
lacija N-1 rije polrebna Imoie se posmelrati kao 
1-N, all .gledana' sa suprolne stranei. dok N-N re- 
lacija (slobodne veze Iransakcija i kupaca) nje di- 
rektno podriana, dtp je uobidaiena slabost DBMS 
programa za persoralne racunare 
N-N relacije se. u lakvim usiovima, obidno realizuju 
kreiranjem dodalnih tabela, dio moie regalivno ub- 
catl ra performanse ditavog sisiema 


IZDVAJANJE GRUPE SIOGOVA 

Siedeci vazar pojam koji je Access .vraiio u 
iivot' jeste dynaset ha starom dobrom BBC 6 i 
njegovoi bazi podataka StarBase. zvao se suOsel 
Ideja je u tome da se. za poireoe pregleda dlam- 
panja. ispravlja ili reke slidne operaoie izdvo|i neka 
grupa sibgova. otpnliKe kao kada u dBASE-u deh- 
ridlele nitar. mada svi zna|U koliko fitln usporav^u 
tad Access-ov dynasei je po mnogo demu siican 
joravoj* label! - moie se pnkazali kao tabela, 
umetnuti u sve fomiuiare i izvsslaje. zurrvrati na 
ditav ekran pritiskom na Shift F3 ili. u ktajnjem sHj- 
daju. preNonti u labelu. ako se zaki|udi da |e to 
potrebno Medutim. dynasei se. po zavrdetku ope- 
raeiie ili mza operacija, naproslo .zabotavlja' - po- 
daci su sve vreme Dili u svofim mabdr>im labelama. 
pa su sve eventualne promene tamo i zapisane. 
Vredi posebno islaci da su operaciie sa dynasei 
slruklurama izuzelno brza. dak i ako se oni sastoje 
od polja iz razliditih labela Jedm pnmeceni pro- 
blem je j lome dIo se pri ispravljarju podataka u 
dynaseFu re konsultuju validacioni knterijumi. dio 
znadi da provera ispravnosti podataka nijs obezbe- 
dena Ovo smatramo azbiijnim nedosiaikom, podto 
se u docnijem radu sa podacima nikada ne moie 
sa sigumodcu radunati ra sadrzaje rekih poija. dr 
me ditav sislem validacije urosa postaje gotovo 
bespredmetar. 

Dynasei se kreira pomodu upita iqueryi. pn de- 
mu Access poznaje dak In vrste upila Prvi od njih 
je select query koi> je ujedno i najblizi onome dio 
red .upit' znadi - zadajemo usiov j^rema kome se 
iz labele izdvajaju neki podaci. Action query ce, 
osim (opcionogj izdvajanja podataka na njima, izvr- 
diti I neku trarslormaciju. recimo upisali u jxilje xe- 
na' bivsi sadizaj islog polja pomnoien nekom kon- 
stantom ill moida kursem marke preuzelim iz dru- 
ge labele - zalo su jzvrdni upiti" podeljen na make 
lapis, delete, append i update akcije CrosslaD 
query, najzad. obezbeduje neku vrslu rekapilulacije 
podataka iz niza labela - uspostavijaju se retaoje 
I podaci ispisuju u obliku tabele koja mnogo podse- 
ca re spreadsheet progiame. a pomocu Microsoft 
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Graptya se la labela moJe pretvofili u gralikon, fli- 
lagram ili neki drugi oblik pogodan za prezentaciju 
Croaslab query le. o neku ruku, proliren;e slanflar- 
Jnog seieci query-\a i ieslo zahieva parameire. pa 
se kombinuja sa lakozvanim paramelafskim upili- 
na Iparamaler query) koii zapravo preflatavljaiu 
prelaz S3 upita na programski jezlk 


mA/n SIOBODNO 

Autori Acces9-a jiinih su sve ilo se mogio uii- 
i.ti Pa omoguca pnima ko|i nemaju posebno prp- 
p'amersko obrazovarja da zadaju dak i veoma Slo- 
vene upile Tu \e. pre svega, moguCnosI zadavanja 
jpita pieko primera (QBE, Ouery By Etampie). 
jde se j masci birajii poiedim slogovi i pol|a. a pro- 
gram samosiaino .sdvata' dta |e konsriku polrebno 
izdvaia driav dynaset Takvo zadavanja je. narav- 
'0 ogranidenD na jednostavne jprie. Kprisnici ne- 
sio veah zahleva moraju da popunjavajL svojevr- 
snu tabelu - vrsie te labele su zapravo zamena za 
jperalor ill (Of), dok su koioiie zamena za I (and) 
To piaktidno znadi da za zadavanja uslova Jsioj 
<zmedu 10 1 100 ill izmedu 200 1 300' tieba rezervl- 
sali dva vrste - u prvoj piSe Between to AnO 100. 
a u dmgoj Between 200 And 300. Ako se umeslo 
nrojeva zadaju neki drug! podaci, treba zapamliti 
da se dalumi navode izmedu znakova 4 (npr 
- •01-Jun-1993*) I da se imena poija uokviiuju 
srednjim zagradama (npr |Cena|). Kod skjzenib 
uslova. neka poIja se moraju navodili u vide vrsta, 
< moraju se zadavaii i neki dodaini usiovi da bl 
:iiav upil bio konzisteman 
Pokazuje se, zapravo, da za veoma sloZene upie 
nema dnjge nego olkucali ditav logidki izraz, na na- 
:in uobidajen za vedinu programskih jazika i dikti- 
ran siniaksom inlemog SOL-a (Struaured Query 
Langi^). Podelnia kojima su polrebni lek osnovni 
upiii ce se, ipak, sa Access-om snaei mnogo lakde 
nego sa dBASE-om ill dak Paradox-qm. 

PrI zadavanju upila posebnu ulogu igraju lake- 
zvani dzoker znaci - gde god se odekuje neka 
vrednosi, moie se uneil sluzbena led Like i iza nje 
izraz u kome figurise upilnik. zvezdica ili Jaraba". 
Kao §lo je i uobdajeno, upilnik je zamena za biU 
koji znak, zvezdica za alo koji ntz znakova, a .lara- 
Pa' I*) zamenjuje bilo koju cilru. Pn koridcenju 
dZoker znakova nema ogranidenja na koja nas je 
DOS naudio - zvezdica moze da se nade i na po- 
celku re6 Hi se za Irazenje daluma mo2e zadati i 
neSlo kao Slo jilkriva' bio koji ovogodiSnji 
datum. Po pdtrebi se zadaju i razni izrazi. reamo 
|A B] znadi slovo A III slovo 8, |A-M| je stovo jzme- 
du' A 1 U. a |iS) oznadava bilo koje slovo ositn S. 

Obezbedene su i komande za pronaiaJenje 
praznih jxilja |(s Nall) Ili zahteve da tiaieni sadriaj 
Dude jednak komplelnom polju, nekoj ledi u njemu 
ired je za Access niz slova oividen blankovima). 
da se naiazi bilo gde u polju Hi da buds sadrZan u 
bio kom polju daiog sloga. Za razilku od dBASE-a. 
mode se zahievali prelrazivanje unapied i unazad. 
a vredi pomenuti i takozvani searWi as lomaited 


mod, u kojem se podaci najpre pnpreme za prikaz. 
a onda pretra2jju - na taj nacin se. redmo. moze 
Irazili red Fed u sislemski tormaliranom datumu. 


KUUdni I IKDEKSI 

Kada se radi o Indeksima, Access je lelaHvno 
slidan mnogim ranijim programima. Svaka datote- 
ka, pre svega, mora imati primami indeks koji, za- 
pravo, predstavija neku vrstu zamene za rednl broj 
sloga - ako ga sami ne kreirate, Access de auto- 
malski kreirali takvo poija I obezb^rti unos podata- 
ka u njega - svaka stededa vrednost bide za jedan 
veda oa prsthodne. Primarnl indeks ne mora bill 
numendko pol|e. ali to najdedce jeste - u svakom 
sludaju, dva sloga ne mogu imab jednak primarnl 
indeks. pa je zahvaljujuci tome prelrazivanje po 
njemu praktidno Irenulno, ali se zahleva puno na- 
vodenje mdeksa a ne. reomo, prvih nekoliko njego- 
viti znakova Ostalim poljima po potrebi se pndru- 
zuju sekundardn irxieksi kojih moZe biti vide i koji 
nisu r^raniteni na vrednosti poija - mogu ih zame- 
niti I izrazi. Uveden je r pojam stranog kijuda (to- 
reign ke>^, prdto kojeg se reelizuju relacije izmedu 
razliditb tabela - primarni kljud prve tabele ugradu- 
je se u drugu kao slrani. pa se preko njega kontro- 
Irde koncepi simultanog kretanja kroz relacione ba- 
ze podataka. 

Indeksi se odriavaju potpuno aulomatski - ka- 
da. pomeranjem kureora iza poslednjeg popunje- 
nog reda tabele. kreirate novi slog, Access de auto- 
malski popunitl eventualni giavni kljud i dodeiiti 
preostalim poljima podrazumevane vrednosti. ako 
su one zadate prilikom formiranja baze Pn zada- 
vanju lib vrednosti mogu se, osim konslanli, koristi- 
li I izrazi u kojima kguridu sadrZaji veC j^unjenih 
poija. Ispravnost unosa moZe se konirolisati preko 
validacionog uslova. na nadir koji je jglavnom uo- 
bicajen medu Orjyief programenma. 



b de se unositi u pogodno rasporedene kucice, lo- 
gidka poija ce se jjveravatr iksom u odgovarafu- 
cem kvadralidu, za izbor jedne od nekoliko dopu- 
Stenih vrednosti konstice se mem i tome skdno. Sa- 
me se po sebi razume da de formulan u Winaews 
okruZenju biti znatno efektniji od omh na koie nas 
je Choper navikao - tu su trake za skrolovarje. pull 
down meniji. sJike, i diodia drugo. 

Znajuci da pn progtarmranju na Clipper-u dobar 
deo vremena odiazi bad na rasporedivanje podata- 
ka po Mranu. pomislilo bi se da je pod Winoows- 
om oval zadatak izuzetno sUZen i nezabvatan. Da- 
leko od toga - zahvaljujuci Form VJaarO-u. u rnno- 
gim sludajevima de ga obaviti sam Access! 

Form Wisard-u treba samo reci koja po^ beba 
da se jave u mosci i da li da ona bude j^nokoion- 
ska (jedan slog na ekranu). tabelarna. organzova- 
na na piinapu toimuiara i podlormulara Hi disto 
grafidka. a on ce racionaino lasporediti potja. doda- 
li odgovarajude komentare i, uopdte. spremrn sve 
za un(» podataka. Kada se radi o siozenjem uno- 
su, koji se zasniva na relacijama izmedu raznih la- 
bela. Form Waard verovaino nece dovesti do tinal- 
nog redenja, ali svakako moZe da uradi podatni i 
naidosadniji deo posla - posie se pomocu poseb- 
nog edltora maska moZe pnlagoditi i usavrdrti. 

Rad sa edllorom ce mnoge podsetm na ertanie 
u PC Painibnjstr-u ill nekom slidnom programu. ak 
verujemo da imamo mnogo botju analogi)u -‘ako 
ste nekada na Specirumu konstiii PinOaii i u okviru 
njega dizajnirali fliper automate, editor formulara 
vas nece nidim Iznenaditi' U donjem levom ugiu 
ekrana su alatke koje uzimate i rasporedujele po 
radnom prosloru. Osim osnovnih alatki Ipo^. ko- 
menlar. ltd). moZele da ukijudujete i mentfe (Com- 
bo box), grupe opeija (option group) ko)e rezulbraju 
numeridkom vrednodcu. da/ne masks i svadta dru- 
go. Posebno su zanimljiva videiinjska tskstualna 
poija, pri dijem popunjavanju deluje Sitav mak leksi- 
editor - moze se obezbedili da svaki od redova 
bude .Mskonadno' dugacak, tj da se sadrZaj poi)a 
skroluje po honzontali a da se u siededi red preiazi 
priliskom na Enter, ili da ditavo polje predstavija je- 
dan leksi, q. da sam program prebacuie re6 u sle- 
deci red i. uopdte. formalira lekst ako se neki nje- 
gov segment produZi Hi skiati. MoZe se open^ 
dak I sa velidinom saimg poija na ekranu - da^ 
unos u puno polje se zabrWijuje. sadrZaj skrokije 
navide Hi se ^k ditav prozor povecava na racun 
nekih susednih poija ( Can Grow . Can Snrmk opo 
|9)- 

Pnmellii smo i nekoliko alatki doOro pniagod^ 
rih Windows okruZenju. Pre svega, cgl^ da je 
dodao kraj zadavanju duZma poija u znaoma - 
Windows podrZava toliko raznih loniova da je ter- 
mln poput jiet slova* postao previde nepreozan. 
DuZine se, dakle, zadaju u mdira |ih rmkmetrima). 
a Access samosiaino vodi raduna o o^andenjima 
navedenim pn dizajniranju baze - ako su slova 
krupna. deset znakova de zahievali horizonlalno 
skrolovarie, dok de kod nekog veoma silnog fonta 
moZda udimti da polje bude 4wno*. lako graAdki 
deluje poluprazno. Tu su i alatke za verokaJno i ho- 
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Access aobro 4aradufe' sa drugim bazama 
podalaka - mogu se prejzeti datoleke u dBASE 
(III i tV), Paradox, BTneve i Microsoft SOL server 
formatu. Svaka od ^tranih* datoteka se prevodl u 
lednu labelu i ukljuiuje u Access Dazu podalaka, 
bik) pulem korverzije ill kao .pridruzeni ilar'. Kor- 
veriovane datoteke se tiansformiSu u Access for- 
mal i od log trenutka im se pristupa znaino brie, 
all $u zaio riedostupni programima u kojlma so ra- 
stall. .Uvezene' datoleke oslaju u originalnom for- 
matu - njibov sadiiaj se ubudude moie menjatl, 
kako iz Access-a (uz odredeni gubilak u perfor- 
mansama). lako i iz dBASE-a, Paradox-a ill, uop- 
Ste, programa u kojem su i nastale. Ova fleksibil- 
nosi omogudava visok stepen imegraclje svih po- 
dataka koji se trenutno nalaze na vaiem disku. pri 
temu u mreinlm usiovima svaki Kortsnik I dalje mo- 
ie ostati pri progiamu koji mu najvl§e odgovara in 
na koji je navikM. Sio ne spreiava admlnstiaiora 
ill vodu projekta da podatke dalje anallzira uz po- 
mod Microsoft Access-a. 


brail Negde su, pre svega, Dili vise nego vekkodu- 
§nl: bazu podalaka moze da eml 32768 labeia. a 
istovremeno se moze otvoriti 256 jobe afre su o6- 
to predimenzionisane). svaka labeta se sastoji oo 
najviSe 255 polja (5lo ume da bude neonjamo ma- 
lo), dok je ime svakog od lih polja ogranideno na 
64 znaka, pri £emu se u imenu siobodno kombinu- 
ju slova, broievi i speciialni znaci koji ukljuduju i 
bianko simbol. Ovo je. reklo bi se. veliki napredak 
u odnosu na OBASE-ovska .spartanska" imena. ak 
ipak vredi primeilti da be se retko ko odlu6b da 
polju da ime duie od desetak znakova. Nepniatna 
su I ogranidenja sadrzaja sUgova - leksluamo po- 
1)6 je ogranideno na 255 znakova. a memo-pol)a 
na 32 kilobajia. ftto je siabije od veane dBASE kio- 
nova - FoxPro, na primer, ogranidava memo-pol|a 
jedino prostorom na disku. Sama baza podalaka. 
koja ukijuduje svih 32000 tabela. ogranidena fe na 
128 megabajta. TO je prilidno veliki bro) ko|i. (lak. 
ne mora biti dovotjan - u Jugoslaviji. na pnmer. 
trenutno ima oko 120.000 preduzeca. dto znad: da 
bl kilobait po svakom od n|ih goiovo dosegnuo 
limite. Mozeie se snalaziti povezujua razne baze i 
tako na disk smeslili onoliko podalaka kokko ima 
slobodnog mesta. aii |e ipak dudno da su se auion 
Access-a opredeNli za ovako doskian kmit Na to 
se. sredom. nisu reSiii kada su dimenzonisali nu- 
mendka polja - brc^ se upisu{u u 1 , 2. 4 ili 8-ba|- 
tne promenljive. Sto ckwzbeduje prectznu evidend- 
|u brojeva dija je apsdutna vrednost man)a od 
922,337,203.685.477. UzimajuO mesednu inflaci)u 
Od 100 poslo, dak I za 20 meseci camo u numend- 
ko pdje mod da upiUmo iznos od lOOO maraka. 
Izraien u dinanma (dvadesel i prvog meseca cemo 
morali ozbiljno da porazmislimo). Osiala ogranide- 
nja su man)e-vide odekivana' 32768 upita po bazi. 
255 akiivnib korisnika, 32 indeksa. 999 akciia u 
makrou, izvedtaji do lormata 55*508 eenbrnetara. . 

Dokumentacija koju Microsoft isporubije zasiu- 
iuje najviSu ocenu. Tu je, pre svega. izvaiwedni 
User's Guide koji, ne podrazumevajuo gotovo m- 
kakvo predznanje, uvodi korisnika u svet baza po- 
dataka i obgainiava mu sve, od samog pojina labe- 
le do krelrarya sloienih maskl. izvedtaja i drugih 
elemenaia Sio |e najvainije. sve |e propradeno 
efekinim primerima. zasnovanm na demonstraoo- 
nim bazama podalaka ko]e ste dobili uz Access 
Kada savladate ovu knjigu. moiete da predete na 
Mroduclion to Programrning i lako 4)redele‘ osno- 
ve Access Basic-a. Za pravo programiran)e mora- 
cete da lislate Lar\guage Relerence - tamo se kn|u 
podaci 0 ktasama, svo|Stvima. metodama. proce- 
durama. funkciiama... sve. c^t, prodarano sa do- 
sta prlmera. Ostale kni<ge i kniiiice rede ceie preii- 
siavaii. 

Kada se radi o bazama podalaka, PC radun^ 
su proslavili dBASE i Clipper. Prvi |e izuzelno zgo- 
dan za krelranje i inleiaktivno manipulisanie baza- 
ma podalaka kc^, u suSiini, radite za svo)e potre- 
be . Clipper je programski jezik koji or 
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PROCfcS1DSS5;^.t5SX,CACHE256KB, 
MEM0)!IJA4 WftJOMBHARp, F40PI 1,2 MB 1 

1 ,44 A^MONO VGA, TASTATtjRA^l TASTER, 
MlNI-T6''iVt«^2S^RMSKAI Ij'ARALELNI 

AkSOOHS 

voj programa za trzidte. Nad je uhsak da le Mioo- 
sofl Access zapravo dBASE sledece generaaje - 
izuzetno |e alraktivan. efektan, komforan. brz |uz 
pravu maSinu) i, uopdte. orrksgooce svirra koji una- 
ju poirebe za lim da lako kreiraju 1 odriav^ dak i 
veoma sioZene baze podalaka. AK. to nije alatka 
koia bi zamenila Clipper - nedostaje ^avT kom- 
pajlei koji genende .EXE datoleke i niz usiuga koie 
bl kompajler opdte namene trebalo da pruii. dBA- 
SE-u nove gereraci)e pobeban je. rekll txsmo. i 
Clipper nove generaoie - sadekajmo da nam ga 
Microsoft (ili neko drugi) ponudi! U meduvremenu. 
ako zellte da obradujeie baze podataka pod Win- 
Opivs-om, ne moZete pogrediti opredei)u|uei se za 
Microsoft Access. 


BVWer Rrvdleirrie 325, 11 050 Beogiad; 

Tel/FSF(WlW18-326, 419-768, 1081)1 1-618 

11000 Beograd. Skadarska 45. Tel 343-043 
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MUDRAC IZ IZRAELA 

Stvaranje programa za knjigovodstvo, obracun plata, vodenje magacina... dakle, svega onoga sto u 
osnovi ima neku bazu podataka, predstavija pravi hit medu programerima. Izbor alata za razvoj 
ovakvih aplikacija je zaista §irok. Pomenimo samo dBase, FoxBase, Clipper, FoxPro, Clarion, 
Paradox. U trku se od skora ukijucio i Wizdom Plus, programski paket uz cije ime stoji natpis 
"objektni generator aplikacija”. 


Wizdom nam je sllgao u lepo dizajnirano] 
Kutiji u kojoj Sfno pronaSli dve knjige, jednu 
S.2S Infiru diskelu i fiard-lock koji se prtkl]ii£uje 
na paralelnl port raiunara. Na stranicama na- 
^ lista je nekoliko pula ukazivano na proOle- 
me sa ovim nepopularrim napravama, le iako 
za vreme testa nismo IfitafI nikakvih problema, 
moram upj&ti zamerku autorima zlx^ ovakva 
vrste za§tjte. 

Wizdom-ij |e za rad potreban XT III AT ra- 
iunar sa 512K osnovne memorlje, DOS 3.0 Hi 
novija verzija, i ne$io vISe od magabajta na tvr- 
dom disku. Ho su zaista skromnl tiardverskl 
zahtevi. Insialadja le lednostavna I svodi se na 
kreiranje odgovarajuceg direktorljuma i raspa- 
klvanje fajlova, Sto install program obavlja veo- 

Osnovra koncepciia lV;zctom-a je usmere- 
na ka Sto briem i jednostavnijem krelranju apll- 
kadja. To je ostvareno Interkalivnim vlzueinm 
krelranjem svih ekrarskih lorml, uiaznlh maski, 
baza I izveSlaja, all I reladja medu njima. Za 
sve ostalo, tu je Wizdom Pascal, varijanta Pas- 
cal programskog jezika prilagodera ostalim 
deiovima paKeta. Sve ove torme autori naziva- 
ju objektima. kojI predstavijaju osnovni element 
Wizdom aplikacija. Objekll su podeljeni u tn 
osnovne grupe: Screen. Report I Program 

SCREEN OBJEKTI 

Prvu grupu objekata sadinjavaju ekranske 
forme, kao Sto su ulazne masks, tabele I drigu. 
SvakI objekat Ima svoje zaglavlje [header) u 
kojem se detlnlSu atrlbuti log objekta, kao I ve- 
ze sa drugim objektima. Osnovni podatak o 
nekom objeklu |e, pored Imena I tip objekta, 
koji moie bill: Text. Menu. Into. TaOle I Com- 
plex. j zavisnosti da II se radi o ulaznoj masci, 
heipu, meniju, labell III pak nekoj sloSenijoj lor- 

Svakako su najzanlmljlvl|l Info objekti kojlm 
se definlSu poija u bazi, kreira ll< menja sama 
baza, le deflnlSe izgied I konfiguracija ulazne 
masks za unos podataka. Ova Irl process kori- 
snik obavija paraleino, kroz defnisanje izgieda 
ulazne maske. To se postlie jednostavnim edi- 
torom, pomodj kojeg korisnik Iscrtava izgied 
ekrana za unos podataka, s llm Sto su mu na 
raspolaganju I mogudnosil crtanja okvira, Izbo- 
ra bO|e. postavijanja senki I joS nekoliko korl- 
snib tunkclia, Od kojih je svakako najznadajnija 
ona za kreiranje novog poija u bazi. Ceo po- 
stupak je veoma slldan onom koji se korisil u 
form editor-u dBase-a. Wizdom nudi vellki iz- 
bor tipova poija: logidka, string, dalumska, nu- 
meriika [byte. int. longiht I real), call (men! 
stavke) I dr. Interesentno je da postoji I Hebrew 
(hebrejski) tip. za Ispis teksta s desna na levo, 
Sto je posledica dinjenice da su autori Wizdom- 
a Izraelcl. Na zalosi, nl traga od poija za duva- 
dje kracih tekstova, pa samim ilm ni edrtora. 
Pored odredivanja llpa, svako polje moie imati 
I kratak help koji de aulomatski bit! prikazan 
na dnu ekrana u toku rada sa llm poljem. Ta- 
kode, polje odreduie I read/Wnle airlbut za kon- 
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verziju. 2ivi bill pa videli. SllCan problem je I sa 
tasierima za kreianje kroz bazu i polja. kao i 
za brlsanje slogova I slicno - ne mogu se rede- 
Nnisati, lako moramo primetlt da su vrio logicni 
Qosledno se korisle kroz sve oblike komuni- 
<acl)e sa korisiMkom. 

IZVESTAJI 

Kretranie izveSlaja {reporls) se obavija pre- 
•0 report objekata. Svaki report objekat mora 
siti vezan za neku bazu, na osrovu £ijlh poda- 
'aka ce se generisail izvestaji. Za obiikovartie 
zveilaja se korisli princip vrio sliian onom za 
■reiranje ekranskib formi. Dakle, polrebro ie 
jnell Zeljeni tekst, okvire, llnije, all i polja baze. 
Naravrto, i ovde je mogube uspostaviti relaclie 
zmedu baza, te kao element Izveitaia konstlli 
ool|a I Iz drugih baza Dozvoljeno je I korl^e- 
nje tzv, lokalnih varijabir za sme^tanje sadrzaja 
pilnib same u trenutku Stampe. 

Svaki IzveSIaj se sasloji Iz nekollko celina 
grupa). Prva je tzv. Title grupa, u kojoj se de- 
'iniSe ono Sto ce se ispisatl samo jednom i to 
na pofieiku dokumenia, SllSna je grupa Sum- 
mary, aijl se sadriaj Stampa na kraju doku- 
menta, Za poSetak I kraj svake strane postoje 
Headirtg I Footirtg grupe, a ostatak se zove 
Detail grupa. U okviru svake grupe se mogu 
postavijati I usiovi za itampu {ConOilion). kao I 
sistemske promenijive, kao Sto su lekuci da- 
tum I vreme. broj strane. broj reda i tekube Unt- 
ie. Podrtano je i nekollko vrstaispisa: bold, ita- 
lic, underline I mde. > to preko Epson Escape 
sekvencl. Ukollko Stampac nlje Epson kompatl- 
oilan, potrebno je unetl odgovar^ube kodove 
u konflguraclonu datoteku. Ceo sistem za krel- 
ranje Izvestaja je vrio elikasan, osim u slu£a|s- 
vima kada je potrebno uklopitl Izvebtaj u ved 
kreirane lormulare. jer Wiidom generator Izve- 
staja nema opcl|e za lino podeSavanje vertikal- 
nog pomeranja papira. Ovo se, istlna, moze Iz- 
vesli zrtvovanjem jednog od tipova Isplsa, reci- 
mo wide, I definisanjem, u konfiguraclonoj da- 
loled za Slampab, sekvence za venikaino po- 
meranje papira na mestu za wide kodove. 

Svaki izvebtaj se mo2e poslatl na ekran. 
Stampab ill faji, Sto se ill urapred definite III 
ostavlja korlsniku da pred samo Stampanje iza- 
bere. Takode, derinisanjem llltera, umesto 
btampanja ceie baze. Stampaju se samo 2elje- 
ni slogovl. 

Report Dbjekll su u tiijererhljl objekata pot- 
puno ravnopravni sa ostaiim. Dakle. mogude 
ih je pozivatl Iz screen I program objekata. all 
I obratno. 

PROGRAM OBJEKTI 

Za kreiranje I najjednostavnijih programa, 
neophodno je korlSdenje IVizflom Pascel-a. 
Red je o Pascal-u proSirenom prvenstveno tun- 
kcljama i procedurama za podrSkj rada sa ba- 
zama podalaka. U odnosu na standardnl Pas- 


cal, nedosiaje dosia toga. Pre svega tip char 
(relizuje se kao strlng{1]), zallm pobrojam (enu- 
meraled) I Intervalnl (subrange; tip. skupovi 
{set), a pre svega pointer). Ipak, treba Imatl u 
vldu da je ova| Pascal deo paketa za razvoj 
apllkaclja za rad sa bazama podataka, pa de- 
mo j tom smislu istadi postojanie broinih lun- 
kd'ja za rad sa bazama. 

Za vezu sa screen i report objektima, IV/- 
zdom Pascal korlsti tip Object, koji je najslidniji 
Izvestajima. Elemenlu objekta se pristupa pre- 

ladkom, dio se jasnije vidl na primeru 1. 
komunikaeiji sa ostallm objektima dopri- 
nose I lunkelje za kontrolu polja. datumski i ti- 
me llpovi, kao I nekollko specltldnih slstemskib 
varijabli. Ostatak Wiadom Pascals je manje- 
vide sve ono sto smo navikli da vidamo u pro- 
sednlm implemeittacijama Pascals. 

Wisdom editor za kreiranje Program ob]^ 
kata je vide nego skroman Na raspolaganju 
su osnovne blok operaclje, jednostavan ma- 
kro-rekorder i jod nekollko sitnica. Nema dak 
ni opcije za pretrailvanje. Kreiranje Wisdom 
Pascal programs oleZava I dinjenlca da ne po- 
stoji debugger niti idta slidno tome. Izgieda da 
su autorl Wizdorrt-a odiudlli da u centar stave 
generatore ekrana I izvedtaja, dok je Pascal 
namenjen za pomod pri aduriranju baza I reali- 
zovanju slodenljih tokova podalaka. 

Svi objekti, pa samim tim I program!, se du- 
vaju u Wisdom lailovima nedokumentovanog 
lormala. Ovo je nezgodno iz vide razloga. Prvi 
je svakako to da je nemoguce konsliti eksternl 
editor za kreiranje Program obiekala, dio bi bi- 
lo veoma korlsno. s obzirom da je IntemI editor 
lod. Verovaino je lakva organizaeija i jedan od 
uzroka vellke sporosli pri snimanju ob|ekata. 
Ovai test smo radill na lednoj 386/25 madini 
sa 8U RAM-a I diskom sa propusnom modi od 
preko jednog megabajta - na lakvoj konftgura- 
eiji za snimanje ekranskih objekata je nekad 
btio potrebno I preko pota mlnuta, dok je snt- 
manje program objekata od po dvadeselak re- 
dova trajatp i do 10 sekundi. Kompsjlirani Pas- 
cal program! se prevode u nekakav p-kod, kojI 
mn-Ume modul tokom izvrSavanja programa 
Inlerpretlra. Jasno je. dakle. da Wisdom re 
pravi nidia nl nallk slandardnlm OBJ fajlovima. 
ved korlsti svoju organizaeiju upisivanja debije- 
nog p-kod-a. Zbog ove ratvorenosti Wisdoms, 
zaboravite vezu sa druglm jezicima, grafiku. 
komunikaeije I sve ono dIo iziazi Iz okvira uno- 
sa. aJunranJa i jednoslavnlje obrade pxiataka. 
Ipak. moramo red! da se vedina apllkaclja za 
pomod u posiovanju sastoji upravo od lakvih 
operaeija. te da |a IVizdom na tom polju i Is 
kako u trci. 

U2 MALU POMOC BTRIEVE 

Komlelan rad sa Wizard bazama podalaka 
se obavija preko Stnsve-a, rekord-menadJera 


firme 'Novell*, o kojem smo ptsali u prethodnim 
brojevima "Radunara". Ovim su autorl Wisdom- 
a zalgrall na sigurnu kartu, te su na jednosta- 
van nadin redlli problem rada u mredi. dto je > 
podrtano u svim lunkeijama i procedurama za 
rad sa bazama. Jasno je da |e za rad progra- 
ma. pre stariovanja aplikacije i nin-nme modu- 
la, neophodno pokrenub I Btrieve rekord-me- 
nadier. Opdtl utisak o Wisdoms kao proizvo- 
du namenjenom za brzo kreiranje jednostavni- 
|lh apllkaclja poivrdila su i merenja brzine upisi- 
vanja I brisanja slogova. te preirazivanja koga 
su pokazala da se Wisdom ne snatazi najbolje 
vec nl sa bazama od nekollko stot/ne slo^va. 
Piimera radi, za kreiranje baze sa 1000 slogo- 
va, Wisdom je jJOtroSio vise od pel mlnuta! 
Cilf^r-u je za isti posao potrebno samo |»r 
sekundi. NiSta manje vremena nije otiSlo nl na 
brlsanje polovine slogova u bazi I pakovanje 
baze. 

U glavnom meniju tVizdom-a se nalazi i op- 
eija Utilities, iza koje sloje alati za kreiranje 
programske dokumeniaciie. odrtavanje obje- 
kata, postavijanje osnovnih parametara aplite- 
cije i drugo. Dokumentadja koju po Zei|i kon- 
snika WIzdom aulomalski genenSe sadrzi red- 
nik podataka, listu objekata i njlhovu nijerarhij- 
sku struktunj, dellnidje ekrana I poziaje polja 
za unos podataka. kao I lislinge svih konStertih 
programa. Kod kreiranja slo2enijlh aplikaoja. 
ovakva programske dokumentadja je od vellke 
[lomodi. Alati za odrZavanje objekata se konste 
za kreiranje baza I njihovo pakovanje. (e za 
prevodenje programa, kao i za brisanje i prei- 
menovanje objekata. Tu su I opcije za uvoz 
objekata iz drugih apllkacija, kao i za promenu 
osnovnih parametara aplikaaje. U okviru para- 
metara, za svaku aplikaciju se definise direkto- 
rijum za smeStanje daioteka. tormai datuma. 
kao 1 polazni [root) i welcome ot^kat. Poseb- 
no treba isladi i p^avljanje sisiemskih i kon- 
snidkih lozinki. Prva se korisO za onemoguda- 
vanje neovlaScenog pnstupa razvojnom sisie- 
mu aplikacije, dok je korlsnidka namenjena za- 
Siitl jir'istupa izvrSnoj verziji programa. Pored 
globalne, zaStila od neovlaSdenog pristupa je 
moguda I za svaki pojedinl objekat Prava po- 
siastlca je moguenosi zadavanja daturrta posle 
kojeg de program odbijatl da radl. prvenstveno 
namenjana za demo-verzife programa. 

Zbog pomenutih nedostaiaka. Wisdom je 
upolrebllv samo za kreiranje apllkacija sa jed- 
nostavnim aiurlranjlma manjeg broja podata- 
ka. Nadamo se da de neka slededa verzija re- 
Slti navedene problems koji, na srecu po W- 
sdom, ne potidu iz odiidrx) poslavijene koncej)- 
dje ved Iz neveSte realizaclje 
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PHOTOSHOP OTVARA PROZORE 

Adobe Photoshop for Windows donosi preokret na vrhunsko tiiiste za obradu slika. Ako trazite 
unapredene alatke, specijalne umetnicke efekte ili prilagodijive kistove - sve cete naci u ovom 
Macintosh klasiku koji sada radi i u Windows-u. 


Adobe Pboloshop tor Windotrs je alalka 
bez koje se prosto ne moZe zamisllii prolesio- 
nalna obrada sllKa - rei "proleslonalna" ireba 
posabno naglasitl. Ovaj paket po ceni od 895 
dolara je namenjen Zirokom ^ktru koriSPika 

- ilustratorima, (olografima, video-umetnicima, 
retuSerima, tehniikim urednieima - ali je suve- 
se ozbiljan da bi stuZIo za hobi ill stereotipne 
poslovne prezentacije. Uz tu na^menu. ova 
gotovo savrSena Windows verzija klasidnog 
Mac programa zasluZuje da se zaspe pohvaia- 

Temelj svakog programa za obradu slika 
cinl rrjsgov pristup svakodnevnim poslovlma, 
Kao Sto je dlSdeoje loSe skeniranih silka ill po- 
ooljianje kvalileta Stampe. Alatke Photoshopa 
su izuzetno modne. Na primer, dijalog-boks 
Levels vam omogudava da pripremile lotograM- 
;u za Slampu, odredujuci koji ce delovi biti 
asvetljenl, a koji osendenl. 

Nova opcija Variations nudi da podesile 
osvelljaj i jasnodu slike. dok toiak s bojama 
pudi izbor jedne od SesI nijansi i dva stepena 
osvetljenja. tako da se za das podese ukupne 
vredfiosti slike. 

Medutim. Cistunci 6e verovatno ostati verni 
iradicionalnim titterima, a to su lilteri za osvel- 
i|enje i konlrast {Brightness and Conirasfi. za 
uiednadenje {Equalization) i za jadinu i zaside- 
nost boje {Hue and Saturation). MoZete korisllti 
Dilo koju od ovih opcija za podedavanje tono- 
va, bez obzira na model boja u kojem radite - 
Siva skala, RGB. CYMK, dvolon. ill LAB. Ovo 
le posebno vaZno za vrhunske proleslonalne 
Korlsrtike. jer pomocu Photoshopa mogu skenl- 
■ali i modilikovati 32-bitne CYMK slike bez ika- 
Kvog gubitka inlormaclja. Konverzija Iz jednog 
-eZima u drugl se obavija trenutno, dok je u 
drugim programima za editovanje slika potreb- 
no prodi kroz mukotrpan proces prevodenja. 

Ukoliko vam nije dovoijno baraianje hlsto- 
gramlma i gama-krivim, posegnite za zbirkom 
umetnidkih kislova 1 alatki za retuSiranje koje 
nudi Photoshop. Mogudnosl da svakoj pojedi- 
noj alatki odredite velidmu. guslmu I stepen an- 
iiallasinga znaci da je kontrola u potpunosti u 
rukama korisnika. Mada P/iofosfiop rije pre- 
vashodno program za criarje, ima izvanredne 
umeinidke one. kao. na primer, sposobnost 
meSanja novih boja Ili simjliranja poteza ki- 
stom. kada boja postepeno nestaje. 

Photoshop ima i funkclje za rad sa tekstom 

- tekst se. istlna. ne moZe editovati na ekranu, 
ali dijalog-boks pruZa mnoStvo opcija za forma- 
liranje, pa I izbor izmedu Type 1 i True Type 
tontova, velldine slova (od 4 do 360 tadaka). 
razmaka izmedu redova i slova, kao i kontrolu 
uravnanja tekste. 

Medu novim filterima je ditav niz specijalnih 
elekata - Hippie (nabiranje). Twirl (ohdanje). 
Lens Flare (promjena objektiva), Solarize (pre- 
dugo eksponiranje). Mogudnosti ovih flltera, uz 
rotaclju i iskoSenje slike, rastu eksponencijal- 
nom progresipm kada se uzmu u obzir sve so- 
tisliclrane funkcije za seiekclju. Ako kaZemo da 
alatke za selekciju moZe biti detvrtasta, elipsa- 
sta, u obliku lasa i darobnog Slapida, jod uvek 
nismo niSta rekll o njihovoj stvarnoj modi. 

Za razliku od drugih tV/ndows editora slika, 



Photoshop 2.5 za Windows, aa prikazom alatki. kistova, kanala I paleta boja. Oizajn inteffej- 
sa je takav da nudi brz pristup osnovnim funkcljama programa. 


kod Photoshopa postoji jasna distinkcija izme- 
du prostora za selekciju, maske i staze. MoZe- 
te ih pretvarati jedno u drugo, tako da prostor 
za selekciju jednostavno postaie maska, Ili sta- 
za postaje prostor za selekciju. 

Ako vam je potreban precizan ali potpuno 
Slobodan obllkovan prostor za selekciju, moZe- 
te se posluZitI alatkom u obliku pera i nacriati 
oblik (ill stazu) pomocu Bezier krivih. a zatlm 
ga pretvorill u oblast za selekciju. Isto tako. 
ako Zelite da primenite neki elekat, all sa pro- 
menljivim inlenzitelom, opcija Quick Mask de 
pretvoriti trenutnu selekciju u 8-bilnu masku 
koja se moZe editovati. 

Upravljanje mnogobrojnim maskama i 
objeklima sasiavijenim od Bezier krivih je lakSe 
nego Ikad, zahvaljujud dvema novim paieiama 

- Channels i Paths. Channels obezbeduje brz 
pristup do 16 razlidilih kanala. a svaki sluZi za 
skladi§ten;e jedne komponente boje (shodno 
tome, za RGB podatke su potrebna tri kanala, 
za CYMK detiii) III jedne B-bitne maske 

Photoshop za Windows u mnogo demu 
emulira sopstvenu Mac verziju. Daloleke su bi- 
name kompalibilne na razliditim platformama. 
Osim toga, Photoshop ostvaruje fanlastidnu 
spregu sa programom Adobe Illustrator, rasie- 
rizujudi "u letu' (on-the-lly) vektorske EPS sli- 
ke. 

PodraZavanje Macs ima I svoju loSu stranu 

- neki lilteri zahtevaju toliko Intenzivan rad 
kompjutera da se slika u potpunosti Suva u 
RAM-u za vreme primene odredenog elekta. 
tako da dak i sa 16MB RAM dobijate ooruku o 


nedostatku memorrje. 

U svakom drugom pogledu, perlormanse 
Photoshopa su zadivljujude. Pod usiovom da 
imate brzu mallnu. Photoshop de biti u stanju 
da drfi korak sa svo|im najbrZim konkurenlom 

- Aldus PholoStyler. Ali to nije sve - Orzina 
Photoshopa moZe dostidi joS neslucene raz- 
mere: optlmizovan jeza rad sa Pentium dipom. 
a otvorena arhitektura znsdi da de pnhvatati 
novu vrstu DSP ploda (Digital Signal Proces- 
soi) koje de uOrzati operaeije. 

Photoshop odgovara gotovo svakom rad- 
nom okruZenju. Izvanredne opoie za uvoz i iz- 
voz podalaka podrZavaju mnoge tipove rasters 

- .RGB, .PCX, Pixar, Scitex, Targa, TIFF i 
EPS JPEG. Direktno pnma skenirane slike 
(preko Adobe Plug-in pixlrdke za Twain inter- 
fejs za skeniranje) i generiSe detverobojne se- 
paraciie. 

Sve ove pohvale ne znade da se vaS izbor 
svodi na Adobe Photoshop ili niSta Altemativni 
programi. Picture Publisher (Micrografx). Foro- 
Finish (ZSotl) ill Image Assistant (Caere) se 
daieko iakde savladuju i drastidno su jetiiniji 
All. ako Zelite da vaS elektronski studio zasno- 
van na PC radunaru dobi|e sposobnost! lednog 
Mac-a, Photoshop je program bez kojeg apso- 

Cena: 895 dolara 

ZahtevI; 4MB RAM, DOS 5.0, Windows 3 1 
PC 486, preporuduje se 8 MS RAM i 24-bitn< 
grahdki adapter 
izvor: PC Magazine 

Prevela Ranka Jovanovid 
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JEZIK ZA PO KUCI 

Firma koja je napisala jedan od prvih bejzika na svetu, a kasnije napravila jedini ozbiljan graficki 
operativni sistem za PC racunare, izbacila je na trziste cudesnu kombinaciju ta dva paketa - firma 
je ..Microsoft”, operativni sistem je (naravno) Microsoft Windows, a bejzik koji je tema ovog prikaza 
je Visual Basic 2.0 


Microsoft Visual Basic je jezik koji je. kada 
se pojavio (u verziji 1.0), obeiavao ne£to kraj- 
nje konlraiktomo - lake pisanje M'lnOoivs pro- 
grama. Kako srrx) ved rraviki da .lako" ne ide 
uz .windows', nismo odoleli da ne isprobamo 
tu iudnu kombinaciju bejzika i objekmog pro- 
gramiranja. Pokazaio se da i ta rana werzija 
nudi reSenJa koja nisu videna do lada. omogu- 
bujudi da se programi piSu ..za pet mlnuta’. 

Ono Sto je omogudilo lakvu lakodu pravlje- 
nja aplikaeija pod IVrndOws-ima je potpurro nov 
pristup samom pisanju. Dok je u raznim SDK 
pakelima proces pisanja programa strogo raz- 
dvojan na ertanje i detinlsanje reeursa (menjja, 
ikona i dijaioga), u Visual Basic-u je sve na 
jednom mestu - kako apiikacija raste. postepe- 
no se dodaju novi resursi. bez brige da li je 
sve na podetku dobro ispianirano. 

Sve $to smo do sada rekli mogio se odno- 
sW na obe verzije Visual Basica. Ono §to smo 
odekivali od verzije 2.0 je da de potencijalnl ba- 
govi bit! odiddeni i dodate nove mogudnosti. 

niSta gloiaazno 

Visual Basic nije paket od koga de vam se 
saviti kidma dok ga budele prenosili sa jednog 
rrresta na drugo. Sam paket izgteda otprilike 
kao detvrtina iii petina pakovanja normatnlh C 
kompajlera. 0 teiini da i ne govotimo - dve 
knjige koje idu uz Visual Basic se ne mogu 
meriti sa metrima literature za Borland ill Mi- 
crosoft C. Malo je dudno dio poredimo jedan 
bejzik kompajler sa dva C kompajlera. all svi 
slj2e istoj svrsi, pisanju programa pod Win- 
dows-ima. Jod je dudniie Sto se u ved pomenu- 
te dve knjige nalaze sve potrebne informaciie 
za pisanje apiikacija koje veoma profesionaino 
izgiedaju I koje irrtaju sve Windows odiike - 
menije, prozore, dijaloge... Sve to govorl o jed- 
nostavt>osti paketa sa kojim imamo posla. 

Instalacija traje relativno kratko. ail zato 
ume da zatell. posebno ako Imate manji hard- 
disk. Radi se o tome da je za instalaciju po- 
trebno oko IS megabajta na disku. IS mega- 
bajta za obldan be|zik?l Kuda ide ovaj svel? 
Ipak - ukoliko ovaj paket moie da zadovoljl 
vedinu vadih potr^. i ako ga uporedimo sa 
zauzedem diska.fiekog novijeg C kompajlera. 
mo2emo redi da nije sve take errto. 

I na kraju. da jod jednom spomenemo lite- 
raturu. Uz paket idu dve knjige: Language refe- 
rence (^isak tunkeija. procedura, objekata...) 
> Programmer's guide (klasidno uputstvo za 
upotrebu). Uputstva su sasvim standardna. ali 
zadovoljavajuda (pomalo nam nedostaje hu- 
mor Borlandovih autora).. Knjige netete tako 
desto otvarali, zahvaljujudi jednostavnosti pa- 
keta. ali I izuzetno dobro napisanom help siste- 
mu koji pod tVindowe-lma lepo izgieda. pregle- 


UKUS SEIZIKA 

Visua! Basic je jezik koji dozvoljava postup- 
no ufienje I lagan prelazak sa nekog od stan- 
dardnih bejzika {gbasic-a ill gwoasic-a, na pri- 
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mer), preko komplikovanijih tehnika do pisanja 
prave iViiTdows aplikaclje. To znadi da moZeie 
gotovo svaki bejzik program koji ste ranije na- 
pisali (a kod svakoga se nakupio pove6 broj 
takvih programa tokom godina) da jednostavno 
kompajlirate ill startujete iz Visual Basic okru- 
Zenja. Kaiemo gotovo svaki, jer se. sasvim lo- 
gidno. ogranidenja odnose na DOS programs 
koji imaju posla sa grafikom - ne samo da je 
rad sa grafikom pod iVIndows-ima drugadije 
reSen, nego i DOS nare^a bejzika imaju me- 
dusobno nekompatibilne komande. Kada slar- 
tujemo neki .normalni' bejzik program, on se 
ponaSa kao u tekst-modu - ceo prozor slu2l 
za ispis i unos teksta (naravno, pomodu obid- 
nog prints i inpula), a ako zanemanmo okvir 
prozora. jod uvek nema ni Iraga od windows 
elemenata. 

Ovaj bejzik. kao i svaki modemije organizo- 
van jezik, ceo program duva podeljen po pro- 
cedurama. Taj pristup nije nov - na primer. 
moZe se videli kod qbasic-a koji je sasuvni 
dec DOS-a. U Visual Sasi'o-u je podela po pro- 
ceOurama jod jasnija, jer su one I fizidkl odelje- 
ne - svaka procedura je vezana za neki obje- 
kat, odnosno za njogovu akeiju. lako ovi termi- 
ni mogu zvudati zbunjujuce, radi se o vrto jed- 
nostavnoj i pnrodroj upolrebi procedura, a sa- 
mo snaiazenje sa takvom organizaajom koda 
se saviaduje za deseiak minuta. 

Po stanu Visual Basic-a, konsnik se suoda- 
va sa nekoliko otvoreniD prozora. Ako ste ved 
radili sa prethodnom verzijom ovog paketa, 
sve de vam bib jasno, jer su prozori pretrpeli 
minimalne izmene. Za kohsnike koji se prvi pul 
sredu sa Visual Baslo-om, kratko demo pome- 
nuti 4ta se nudi’ i dia demu sluZi: 

Na samom vrhu ekrana se nalazi glavni 
meni Visual Basic-a. kao. I foolbar sa prikladno 
odabranim ikonama, koji kontrolidu sve opera- 
eije vezane za stvaranje basic apiikacija pod 
W/ndows-ima. Tu se mogu nadi opdje za sni- 
manje i uditavanje programa, njegovo startova- 
nje ill kompajliranje, kao i za ukijudivanje i is- 
kljudivanje nekog od oslalih prozora. 

Sa leva strane ekrana se nalazi vertikalni 
toolbar ■ izbor raspoloiivih elemenata. Tu se 


Podeisk rada na novoj apllkaciji 



nalazi spisak svega dio nam moie zalrebau 
kao detalj u nekom od dijaioga aplikacije - od 
natpisa I unosa, do objekata za izbor diska ill 
direklorijuma. Samim koriddenjem elemenata 
demo se vide pozabavitl malo kasnije. 

Desno se nalazi Project prozor. odnosno 
Visual Basioon make-file. Za podetak je veo- 
ma vaino shvatit organizaclju koju namede pi- 
sanje komplikovanijih apiikacija pod ovim jezi- 
kom: svaka apiikacija moie imatl vedi broj la- 
kozvanih .formuiara'. Svi oni sadrie dve vrste 
elemenata - same objekte (unose, dugmad i 
slldno) i procedure vezane za njih. Kada pide- 
mo neki komplikovaniji program, sve nove (or- 
mulare uklju^jemo u projekai, da Pi Visual Ba- 
sic znao sla sve treba da ukijudi u konacru 
aplikaciju. 

Dole se nalazi prozor Properties, spisak 
raspoioilvih .osc^ina' nekog elemenia Ovaj 
prozor nam sluii da u loku kreiranja neke apli- 
kacije predzno odredimo Izgied I jjonadanje 
svakog od elemenata - boju, font i velidinu slo- 
va, Izgied... 

Prozor Menu design se inidjalno ne vidi. 
Njega demo pozivati kada ielimo da nada apii- 
kacija doblje menije. 

Na sredini se moie videti prozor Form, od- 
nosno prvi prozor nade budude aplikacije. U 
Form prozoru. cemo, postepeno dodajudi ele- 
mente I vezujuCi kod za njih, dobiti pravu Win- 
dows aplikaciju. 

Moida ste primetili da do sada nismo po- 
menuli prozor u kojem se pide program. Ip^, 
svako skradenje pride ne bi bilo u skladu sa 
idejom obog jezika - zato idemo redom, upo- 
znajudi stvari onako kako ih je J^icrosoff or- 
gan izovao. 

OR«ANIZACUA 

Ved smo spomenuli formulare. Formulari 
su osnova svega. Da bismo uopdte napisali 
neki Visual Sasic program, moramo imaU bar 
jedan (osnovni formular). 3ta je u stvari formu- 
lary To je obidan windows prozor, potpuno pra- 
zan na samom podetku pisanja novog progra- 
ma. U prozoru Properties se vide sve njegove 
.osobine', jer je ceo prozor za sada jedini se- 
lektovani element. Sada polako moiemo doda- 
vall elemenie u formular. Recimo da ielimo da 
prozor nase aplikacije ima samo jedan taster. 
To Cemo jednostavno postidi - prvo je potreb- 
no iz spiska raspoloiivih elemenata izabrati 



b... Za svaku od mogudih akeija posUji po }ed- 
na procedura. Procedure su na podetku pra- 
zne, a na nama je da dodamo ieljeni kod sa- 
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mo u neke od njih. Ako uzmemo prethodni pri- 
mer (samo jedarr taster ns tormularu). 1 2elimo 
da program zavr$i sa radom posle klika na ta- 
ster. postupak ie sledeci (pretpostavijamo da 
su tormular i taster ved nacriani): prvo duplim 
klikom na taster dobijamo prozor za unos koda 
ikonadno?); zatim iz spiska raspotozivih obje- 
kata Izaberemo onaj kt^i treba da ..reagjie". U 
naiem slucaju na raspolaganju su nam samo 
torml ; commandl. Izateremo commandl 
(StO je Visual Besio-ov intemi nadin za numeri- 
sanje tastera). Zatim Iz spiska mogudih akclja 
izaberemo onu na koju objekat treba da reagu- 
je. Iz spiska biramo .click', akclju kofa se pozl- 
ka kada se kllkne rta objekat. Na delu prozora 
oredviderom za unos koda lormirao se nazlv 
procedure - C0MMAND1_CUCK (). Imena 
procedura jasno govore o tome za kojl objekat 
' za koju akclju su vezane. Tada jednostavno 
unesemo komandu END u proceduru. To je 

Sada moiemo da Isprobamo program koji 
smo napisall. Taster FS slu2l za Start programs 
IZ Visual Basio-3. Po startu se na ekranu jasno 
vide prozor I naS taster, bal onakvl kakve smo 
itt krelrall. Sada jedan kllk na taster vodi Iz pro- 
grama - time se poziva naia procedura, a 
END zavrSava program. 

Ovim smo obradill najjednostavniji sludaj 
pisanja programs, jer broj elemenata po formu- 
laru nlje ograniden, a (ormular ne mora da bu- 
de samo jedan - programi mogu dosta da na- 


OBJEKTNi KOMPIIIUCUE 

Da bl sve bllo mlstidnlje, ill moida zaio dio 
termini za opisivanje objekata jo3 uvek nlsu 
usaglaSenI od proizvodada do proizvodada I od 
lezlka do jezika, .Microsoff za rad sa elemer- 
tima Visual Basloa koristi redi kao ito su pro- 
perties III method, dto smo mi prevell kao oso- 
bine I funkcije. U stvari, ceo Visual Basic na 
pola pula do pravlh objekata I mo^emo da ka- 
ttemo da nam je drago §to je tako - svako rte- 
potrebno po-svaku-cenu kompllkovanje i 
upelljavanje pravog objektnog programiranja u 
ledan tako jednostavan jezJk bl imalo konlrae- 
fekte - odOljalo bi zdrav deo programerske po- 
pulacije koja sa ne smeSka OlaZeno pri samom 
pomenu objekata. Svako Ima pravo da ne Ou- 
de oduSevIjen objektnim programiranjem I da 
mu prilazi sa oprezom. Objektl nude lepa rede- 
nja, all ne na svakom meslu, ne za svaki pro- 
blem I ne po svaku cenu. 

Na naie vellko zadovoijstvo, ovde se ne ra- 
di o pravim objektima, lako Ima oOjektnih ele- 
menata. Na primer, svaki objekat Ima odrede- 
ne elements kojl su vidijivi ostalom delu aplika- 
clje. Tako .u trku', u toku rada programa, rrto- 
iemo menjati natpise na taslerlma III osveZa- 
vali spisak fajlova u nekom prozoru, jer su to 


^avnr delovi objekta. Takode, svaki objekat 
Ima odredeni broj metoda, odnosno funkcija 
preko kojih mu se moZemo obratitl. Time je 
stvorena tins kontrola loka programa, uz pot- 
puno podtovanje massage driven nadina rada 
sa Windokvs-ima. Tako, na primer, pomodu ko- 
mande Iorm2.show() I form2.hlde<) predaje- 
mo ill ukidamo lokus narednom prozoru aplika- 
clje. Sve to lidi na objektno programlranje, all 
ipak nlje. 

Pri pisanju programa (a posebno ukollko 
vam objektl nlsu u krvi), mozete na objekte slo- 
bodno zaboravili. Jednostavno postoje funkcije 
koje imaju svoje vlasnike (elemenie I akclje), I 
koje de se izvrditl kada se desi odredeni doga- 
daj. Takode,. svi element! Imaju odrederte jav- 
ne osobine koje se zadaju u toku krelranja pro- 
grama, all se kasnije mogu menjati Iz samog 
programa, prilagodavajucj lime Izgied aplikaci- 
je. Sve je stvar tenninologiie - moZele koristili 
termlne kojl zvude objektno, ill nekako drugadl- 
je - kako vam je lakse. 

PISANJE HI CRTAIUE? 

Pisanja programa pod V'isual Sasid-om je 
neobldno, to je sasvim jasno. Kada se malo 
naviknete na takav nadin razvoja apllkacija. 
dudno de vam bill kako se niko nlje setio ned^ 
slidnog. Svaki Visual Basic program se razvija 
postupno - element po element, redom se do- 
daju potrebne prooedure I program polako ras- 
te. Prednosti ovakvog rada su ogromne - dok 
u C-u morate na podetku razvoja nove aplika- 
cije da znate. ako na ba^ sve, a ono bar naj- 
vaZnije elemente koje ona mora da Ima, i da 
Ih definISete pre samog podetka pisanja pro- 
grama (obidno u nekom od editors resursa koji 
Idu uz Borland ill Microso» C). Za razliku od 
toga, program u Visual Basio-u ne mora od- 
mah da Ima sve, pa dak ne morate tadno znatl 
kako de I Sta de program na kraju raditl. Svi 
element! se biraju Iz toolbar linlje sa alatima, 
dinamidki premedtaju po tormularu I menjaju 
velidinu. a zatim se njima dodaju potrebne ak- 
cije. 

Sve u svemu, Imamo krajnje interaktivan 
nadin pisanja programa, nasuprol krutom tradl- 
clonalnom definisanju resursa. 

Ovakav nadin pisanja programa obezbedu- 
je jod jednu vaZnu stvar - krajnju opudtenosi u 
radu, bez brige o pogrednom planiranju. Sve 
elemente je mogude lako promenlll ill izbrisati 
u bllo kojoj fazi razvoja, dto prosto tera progra- 
mere da eksperlmenliSu dok ne budu pot|Mno 
zadovoijni rasporedom elemenata i tunkdoni- 
sanjem cele apllkacije. 

DUBOKI KORENI 

Visual Basic je paket kojl de sigumo uspeti 
da zadrZi svoj deo trZIdta. Postoji nekollko pra- 


vih odluka koie garaniuju da ovaj paket moze 
da se bori sa konkurentskim redenjima za plsa- 
nje apllkacija pod Windows-ima. Pre svega, 
bejzik je jezik sa kojim se svako morao sresb. 
od Spectruma do velikih sistema. Taj jezik se 
takode malo menjao tokom godina - vreme- 
nom su dodate procedure I opciono deklarisa- 
nje varijabll. all je to. u osnovi, IstI onaj jezik 
kojl je legendami del Jitcrosotr-a napisao pre 
mnogo godina. Ukratko, Ho je Ikada pisao neki 
program u bejziku. znade da se sna^ I u ovoj 

Dodatne funkcije koje su neophodne za pi- 
sanje Windows apllkacija su prirodno ukloplje- 
ne u standardni bejzik, a od programera se dak 
I ne zahteva da odmah pide prave V'isual Basic 
programe za podetak je dovoljan I obidan 

V'isual Basic vude korene od pre mnogo 
godina, pa zato mora da ima I poneku manu. 
Na primer, brzina generlsanog programa se 
Ipak ne moie porediti sa nekim C kodom, pro- 
gram je polencijaino bagovltljl. jer se gredka 
mode pojavlb lek pn radu programa, a rrtadina 
se ne rrxize kontrollsati do poslednjeg blta kao 
u C-u. 

Sa druge strane, postoji veliki broj lepih re- 
denja koja su u bejziku normalna stvar. a u pa- 
skalu III c-u slablje podrdana. Na pnmer. rad 
sa stringovima je tako reden da lako razmazi 
doveka. Malo vredi bllo kakva podrdka slrlngo- 
vima Iz c-a III paskala. Kad u bejziku u sred 
programa modemo napisatl jedan'''dva'. O 
prednostima bejzika nad ostallm jezioma mo- 
demo pisati jod puno, ali je to nepotrebrto - 
ionako sigumo govorlle bejzik I znate o detnu 


Tedko je bllo odludlb kakvu ocenu da darm 
ovom paketu i kojem delu trdlsta on pnpada - 
ozbiljnom. u kojem se pidu ozbiijne aptikacife. 
Hi onom drugom, g<^ je potrebne nedto uraditi 
na brzinu. za po kudi. Misllmo da je ova verzija 
Visual Sasio-a nedto stvamo vredno i da joj 
treba poklonib painju. Redenja koja nudi ovaj 
jezik su njegova pnvilegija - toliko su laka za 
primenu da misllmo da Je ovo prvi i jedini jezik 
kod kojeg pisanje Windows apllkacija ne znadi 
istovremeno I glavobolju za programera. F>o- 
boljdanja koja su dodia u ovoj verzlji V'isual Ba- 
sio-a su pomak ka profeslonalnijem delu Irdi- 
dta. 

Nada ocena ovog paketa je vdo visoka, uz 
nadu da de jod neki proizvodad (Borland?) po- 
nudib slidno organizovane jezike, stvarajud b- 
me zdravu konkureneiju. Visual Basic je sve 
manje igradka, a sve vide ozbiljan alal. 
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GOSPODAR DESKTOPA 

Sa paketom PC Tools for Windows ..Central Point Software” je od prve postigao pun pogodak. Po 
ceni od 179.9S dolara, nova verzija ukijucuje i Microsoft Windows desktop, mnogo fleksibilniji i 
prilagodljiviii potrebama korisnika od samog Program Managers ugradenog u Windows. Ipak je po 
dizajnu dovoijno sli£an Windows-u, tako da nije potrebno mnogo vremena za navikavanje. 


Softver sadrii CiTAV niz izvanredno mod- 
nih alatki za odriavanje diska i upravijanje da- 
tolekama, belch jezik koji jednostavno makro 
beleJenje kombinuje sa efikasnom (unkeijom 
za programiranje, poznate I proverene progra- 
me .Central Point"-a za back-up i borbu protiv 
virusa, i Jo§ mnoStvo praktiinih opcija, kao Stn 
su pruianje inlormacija o sistemu, Steflnja pro- 
stora ra ekranu i editor ikona. 


DESKTOPI I OFISI 

PC Tools ima drag-and-drop desktop koji 
mo2e biti krainje oskudan. all I veoma bogat I 
raznolik. zavisno od 2el]e korisnika. Uotete 
ukloniti llniju sa alatkama (toolbar), naslovnu li- 
nlju, pa bak I meni u gomjo] llnljl I lako dobiti 
potpuno iist ekran. Pritiskom na drugl taster 
mISa u svakom Iranutku se dobija „brzi men!'' 
(quick menu) c^lja koje se odnose na Ikonu. 
meni. prozor ili desktop koji se nalazi ispod 
kursora. 

Pri instalaciji, ovaj paket kreira niz deskto- 
ps, svaki sa razliditim skupom aplikacija i dato- 
teka, i u razliiitoj bojj. Iz jednog u drugi se pre- 
lazi pomodu /tor-key kombmacija ili klikom ra 
minijatumu mapu koja prikazuja sve desktop-e, 
a pri prelasku moiete premestiti i bilo koji pro- 
zor. Aplikacije koje ostavite otvorena pri napu- 
Stanju kV/ndows-a automalski se ponovo otva- 
raju na istom mestu kada ponovo startujele 
program. 

Jedan ili vi$e desktcpa se mogu organizo- 
vati u gnjpe koje se razivaju oHsi (office), a 
istovremeno se mo2e otvarati viSe otisa. Za 
razliku od virtuelnog desktopa iz pakeia tiDC 
Power Launcher, ovde itioie biti aktivan same 
jedan desktop. Ne mo2ete pomodu All-lab pre- 
laziti iz programa u program u razli£itim des- 
klopima, niti mo2ete istovremeno na ekranu 
imati pola ledrog desktopa. a pola nekog dru- 
gog. 

PC Tools vam pru2a moguenost da smesti- 
te ikore za programe i datoteke bilo gde, u blio 
koji desktop - pa I sve u jedan desktop, kao r 
Norton Desktop for Windows - ili da ikone 
svrstate u grupe, kao u Program Manager-u. 
Qrupe mogu biti prikazane na uobiiajen naSir, 
kao ikone, ili pak kao kuiije za alatke bez pot- 
pisa, kao lisle Ikora uz koje ide opis, ill kao 
sazete liste u kojim se ne pominje ni^ia osim 

Svaka grupa mo2e imati razli2fl razmak iz- 
medu ikona, boju pozadine, lozinku, i jo$ dese- 



PC Tools nudi bezbroj alatki za disk i 
datoteke, kao i vemu zamenu za desktop, 
ko|i omogudava korisriku da prilagodi sebi 
rad u Vftndowa-\ma. 

Demo-verzija PC Tools lor Windows se 
mo2e skinuti (download) sa PC MagNet-a 
- treba kuoati: GO ^T:EXEC sa bilo kog 
CompuServe prompta. 


tine drugib opcija. Desktop i sve druge alatke 
u paketu imaju menije koji se mogu pnlagoditi 
potrebama. Ni jedan paket vam ner^ [MnuOiti 
podesavanje do tako sitnih detaija, niti ce vam 
dozvoliti da pfovedete toliko vremena prilago- 
davajudi sve Sto se vidi na ekranu svojim po- 
trebama, ili potroSite toliko merrtorije i resursa 
da biste pravili mnoStvo desktopa i otvarali 
mnogobrojne aplikacije. Srecom, desktop se 
mo2e pnvremeno zatvoriti, lako da se po po- 
irebi osiobada memorija. 

PC Tools desktop se uditava i radi br2e ne- 
go Norton Utilities, a jedina ozbiijna mana mu 
je nedoslednost. Ako imale dve Excel tabele u 
dva desktopa, program je dovoijno pametan da 
zna da treba da otvon same jednu insiancu 
Excel-a. all ne ume da natera Excel da prelazi 
iz tabele u labelu kada vl preiazite sa desktopa 
na desktop. Osim toga, automalski ce se vratitl 
u ranlje pokrenulu aplikaeiju pri porovnom 
startovarju Windows-a samo ako ste pn/obiino 
aplikaeiju pokrenuli preko desktop ikone ili gru- 
pe, a ne iz Iajl-menad2era ili klikom na koman- 
du Run. 

MENI ZA SVACUl UKUS 

U liniju s alatkama (toolbar) I menije se mo- 
2e uneti svaki program, daloleka ili komanda, 
ukljudujuci I batch komande napisane ill zabe- 
Ie2ene u skriplu Ali. svaki usiuzni program 
sadrZan u paketu ima svoju zbirku ugradenih 
alatki koje ne moie razmenjivati sa drugima. 
Na pnmer, taji-menadter rma aiaiku koja kli- 
kom mida otvara DOS prozor. ali ako slidru 
aiatku Zeiite u liniji alatki desktopa. moradete 
je sami kreirati. 

Za razliku od Norton Deskiop-e (nedavno 
se pojavila dogradena verzija 2.2, sa uanapre- 
denim mreZnim opeijama 1 podrSkom za DOS 
6.0), PC Toots upravijanje dalolekama i pro- 
gramima obavija pomocu posabnih aplikacija. 
PC Tools tajl-menad2er jxi izgiedu i pb nadinu 
rada podseca na doradenu verziju Windows 
File Managers. Ima prozore za brz pregied 
datoleka koji prikazuju fontove koriitene u do- 
kumeniu i dak automalski proradunavaju nu- 
meraciju paragrafa. 

Prozori za pregied u PC Toots-u znaju da 
se zagu^ u pnlikama u kojim se Norton snala- 
zi bez problems, all zato ima stvaii koje Norton 
ne ume. a PC Tods obavija Pez gre£ke. PC 
Tools ima 20 alatki (applets), koji obavijaju 
standardne funkcije upravijanja daiotekama. a 
da pri lorn nije potreOno otvarenje samog fajl- 
menadlera. 

Fajl-menadzer vrSi kompresiju datoteka u 
PKZIP 1.x format i pnkazuje datoteke u vedini 
OSlalih komprimovanih forata Kao kod Nortana 
i fajl-menad2era iz paketa WordPerfect lor 
Windows, PC Tools ima sposobnost da .skodi" 
na odredeno ime datoteke kada ukucate do- 
voijno slova da ga prepozna. 

Aun ZA RAD S DISKOM 

PC Tools, izmedu oslalog, sadrii i program 
po imenu DiskFix. koji ima jedinstvenu sposob- 


nost obavljanja popravki na maSinskom nivou 
bez iziaska iz DOS-a. Tu je I defragmenior koji 
radi u pozadini dok se izvrdavaju drugi progra- 
mi. Covek treba da ima dobre 2ivce da bi niad- 
no posmatrao ovaj ptoces. s obzirom da poza- 
dinska defragmenlacija mo2e biti smrtonosna 
za vad disk, ukoliko Windows ne uspe da prati 
promene sirukture diska. Defragmenter se Iz 
bezbednosnih razloga zaustavlja svaki put ka- 
da Windows pristupa bilo kojem disku u siste- 
mu. Zatim se morale vraliti u meni da bisle po- 
novo startovali detrager, mada se mo2e pode- 
slll I da se automalski ponovo startuje nakon 
odredenog vremena. 

Ako spadaie u one koje su nerviraii makro- 
rekorder I batch jezici Iz Windows-a. biceie 
oduSevijeni skripi-alaikama PC Toois-a (Senpt 
Tools), koje prevazilaze prakticno sva ogranl- 
eenja i nedostatke Konkurenlskih pakeia. 
Skript-alatke, doduSe, nisu brze kao program- 
ski jezik, ali nude lakil put do unapredemh 
batch datoleka nego bilo Sta dosad videno. 
.Central Point" ne otknva ko je napisao Script 
Tools, all program neodoijivo podseca na Au- 
tomalor lor Windows, koji polpisuje lirma .Di- 
rect Technology". 

Tu nije kraj moguinostima PC Tools-a - u 
paketu se nalazi i sislemski konsultant koji iz- 
veSlava o sistemu I predlaie kako da ga una- 
predlte, alatka koja kreira 4}rinudrr disk (e- 
mergency). undelete alatka, pa zaSm antiviru- 
snl softver, editor Ikona, i planer (scheduler), 
pomocu kojeg mo2ele otkazatl dogadaj ill ga 
samo Ddlo2itl pritiskom na snooie dugme. Tu 
je I popularni program za backup, sa sna2nom 
jbOdrSkom za sirimere i mre2e. 

PC Tools nema neke desktop alatke koje 
ima Norton Utilities- npr. kalkulalor III ikone za 
viSe Stampada, all od svih Windows pakeia nu- 
di nejkonsnije i na]opse2ni|e alate za rukovanje 
desktopom, diskom i datolekama. Kao i sve 
zamene za desktop, paket PC Toots je moida 
obimniji i slo2enijl nego 2lo vam treba, ali je 
neospomo superioran u odnosu na originalnl 
Windows, i dovoijno mocan i fleksibllan da 
omogudi da krelrate baS onakav desktop kakav 
ste zamislili. 

Zafitevi: 4MB RAM. 3-14MB prostora na tvr- 
dom disku. Windows 3.1 (enhanced mode). 

Izvor: PC Magazine 

Prevela: Ranka Jovanovic 


ClUISXf I ti(DUGU(l»E ('JtlDllt UHifGE -OD VUll 00 IIITl 

Beograd 

(D on 

402530 



50 tadunari 93 • jun - avgust 1993. 


II I ill Hi 1 1—— nil 

TIPOGRAFIJA KROZ IGRU 

U „Ra£unarima 86" predstavili smo izuzetan program domaceg autora 
Milana Velimirovica za rad sa konturnim fontovima - Tipotek. U tom tre- 
nutku, program je na nasim prostorima imao slabu konkurenciju inostra- 
nih programs, a ono malo sto nam je bilo dostpuno gotovo da i nije 
zavredivalo poredenje sa daleko boljim Tipotek-om. Za poslednjih 6 me- 
secl dosta se toga promenilo - dobili smo i bolje inostrane programs i 
novu verziju Tipotek-a - 2.01 . 



XTMDRIVE 1.0 


XiraDme {Integrated Inlormation Technolo- 
gy) na neoblian naCIn postize povedanje kapa- 
clieta. On udvosimCuie kapacltet tvrdog diska 
promenom bool staze, zamenom DOS bool 
zapisa na BIOS nivoj i usmeravaniem poziva 
disk funkclia kroz svoj drajver i herdler Inlerap- 
ta Ovai pnslup iiTia suoje dobre I lo^ strane. 
jednostavan je za korlscerje, all zalo oporavak 
podalaka moze bitl vrio tezak. 

XiraDrive se izvfSava pod DOS-om. U pa- 
ketu nema Windows programa, mada sottver 
sasvim dobro radi sa lV;r7ctows-oin. Opcije za 
instalaciju vam omogucj|u da odaberele Zelje- 
ni sl^n kompresije. od 2:1 do 8:1. Mozete 
odabratil velidinu EMS kesa - od jednog do £e- 
in hloka od 16 KB. kao i opcioni keS sistem- 
skog RAM-a isle velicine. Za tesallranje je 
odabran jedan blok od 16 KB za keS slstem- 
sKog RAU-a, a EMS keS je isklijden. Zavisno 
od opcija, drajven i keS koriste od 40 KB do 90 
KB sistemske memorije, mada se mogj uditati 
: L visoku memonju 

Program kreira dva komprimovana diska. 
ei;a ]e veWina lednaka originalnom nekompri- 
movanorr disku. Od drajva D ci|i je kapacile 
lOUB, nastaiP drajv D od 10 MB i drajv E od 
lO MB. XIraDnve Cuva sve originalne poOatke 
na novom drajvu D. lako da su sve staze sadu- 

Originalni disk sadrti nevidi|lvu datoieku 
lITVa.VOL, od oko 160 KB. KTVS.VOL u stvari 
predstavija daloleku sa FAT {tile altocalion ta- 
ble) I drajv informacijama o XtraDnve virtuel- 
nom dra)vu. To je samo ledna od dve kopi|e: 
drpga se duva na zadlidenom meslu. izvan 
komprimovane particije. Ako se IITV3.VOL da- 
ipteka oSleli ili izbn^e. usiuzni program Xlra- 
Dnva-a mozc da je oporavi. 

XtraDnve nlje oblman paket. Ima samo In 
softverske alatke: xdir. koji je slldan kao DIR i 
date informacije o kompreslji I raspolozivom 
prosloru, alaiku ko|a je ekvivalenina komandi 
chkdsk, kao i alaiku za delragmentaciju. 

Zbog sasvim ledinstvenog nadins modifiko- 
vania tvrdog diska, gubitak Hi odiedenje Xl'a- 
Dnve drajvera spredava prislup celom tvrdom 
disku. Kod rirugih paketa (npr. Slacker i Super- 
Star Pro), lakvo odtecenje onemogudava pri- 
slup samo arhiviranom delu diska. Zato je izu- 
zelno va2no da sirikino sledite korekinu proce- 
duru pri deinstalacrji XiraOnve-a. 

XtraDnve pruza solidnu kompreslju i brzinu. 
No. rjegova lehnika ko|om se direktno menja 
Pool staza je neuoOidajena. Za razliku od Slac- 
kera I SuperSior Pro. ova] pakel, koji se proda- 
je po ceni od 99 doiara, ima malo softverskih 
alaiki 1 nema Windows iniertejs. (Dodude, us- 
koro se odekuje verzija 2.0, sa vedim brojem 
alaiki) Princip Kompresije kOji koristi XtraDnve 
je jedrKsstavan i lak za kori^nje. all modifika- 
ci|a boot staze unosi nedoumice. zbog kojih se 
ovaj pakel ne mo2e mime duSe preporuditi 

Pokazalo se da le u svemu najboiji Stacker 
poslide naibolje performanse, visok slepen 
kompresiie i brzinu. ima dobar korisnidki inter- 
ie|s i za Windows i za DOS, poseduje veoma 
informativan skup usiutnih programa. kao i do- 
bro napisano uputstvo. 

Izvor: Byte 

Preveia-.Ranka Jovanovid 



pulami loimali: Adobe Type I (PBF), zalim LeserMa- 
Sier (LAO). CoielDraw |WFN). 2son Publisher's Type 
Foundary (OTL), URW. i korafno TrueType loiinal, 
koii zahvaljujud Mrfrubws-ima slide Oommajilnu ulogu 
na trZiSiu. Program radi u grafidkom okruienju koje |s 

» isporudivala na 1 disked uz ft^pano uputstvo od 

sad sa dve redi - izuzelns operativnost po^e 
plvk^ Iskusiava sa programom je poslalo jasro da je 
on deio eulora kOjl ne samp da dobro poznaie pro- 
blem ved ima i iskustva u radu sa fontovima l»or 
opaja programa. nadin njihove realizacije, pa i nivo 
detaiia o kopma ;e vodeno raduna. udinili su da pro- 
gram postane lak alat kojim se kompiikovanl posao 
izrade lonta moie obaviii 

Verzija 2.01 le oUsla pd dalje u tom pravcu Kon- 
snidki interleis le i dalje zasnovan na sopstvenom gra- 
fidkom okruZeniu. ali je udinjen napor da se rad sa 
programom udini joS preglednijim Sve opci|e kOje su 
sa ranije aktivirele preko ikona u nekoj vrsli horizon- 
lalnog konudnog panela na vrhu ekrana. sada su ne- 

110 logidniie tasporedsnie Uveden je mem. u koji su 
prebadene opcije ko|e se tidu globalnog tada sa pro- 
gramom - snimanja i udnavania Ionia sa disks, izme- 
na lont-inlormaole. podad o lonlu Ili prelazak u neki 
dtugi raZime rada. kao ito le rad sa kodnom tabelom 

111 parovima poasecanga. Ovaj man sa olvara poseb- 
nim dugmelom. take da je kontrolni panel sada znat- 
no rasterecen i sKoncentrisan na opoga i leZima erta- 
nja slova. Oesna povrdina ekrana. na kogog se moZe 
pratili izgieO slova u popuntemo obliku. u uldiku listin- 
ga elemanata koji ga dine ili u odnosu na Oruga slova, 
je lakode promenila dizagn I sam edei na radnom 
ekranu je doCko zgoden delaig - ladke kojima se opi- 
sugs kontura slova su sada numensane na vrlo pre- 
gledan nadin. lako da se lako Oetektuju pogedini seg- 
menll ili odredugs smer ertanga 

Najkrade redeno, sve dobre osobine verzige 1 0 
su u potpunosti zadrZane. opcije su preglednije raspo- 
redene i dodai je niz novih daiaija koji dalge povedava- 
ju operativnosl programa. 

U poredenju sa konkurentskim proizvodom, Fon- 
rogrspber-om kogi ge trenutno neka vrsta referenlnog 
p^rama u ovog klasi. Tipolek prolazi viSe rego do- 

Di Irabalo autoiTiatski da dam prednost Fontographen 
u kogi radi pod Wmoows-m. ipak lo nedu udmib Fpn- 
lograpber zaisla jeste dobar proizvod i u nekim svogim 
mogudnosame nadmaduje Tipotek. ali bih za krairanja 
kompletnog fonta ipak izabrao ovaj drugi. ger ge u 
ovom oomenu ipak opeiaiivniji, sa vide mogudnosti. 
pa dak I bril u radu Za poiedenge lilozofije koga slogi 
Iza ova dva programs, moZda ge ilusirativan primer 
rada SB TTF fontovima 

Fontograp/ier na poalaviga nikakva ogranidsnja pn 
Konvarziji razlldftih lormala. pa lako mozele konverio- 
vati bilQ koji od ulaznih lormala u iziazni TrueType 
format koji ge sada posebno zanimljiv. Sa druge slra- 
ne. Tipolek razdvaga drajvera za uiaz i iziaz, pa lako 

lorn lormaiu. S cibziram da TTF lormat konsli drugadl- 
je elemenie od udbidagenih za lormiranje konlure slo- 
va (koristi sa kvaoratnl B-splagnovi umeslo mange vide 


Korisna adresa Inlolak. praduteOe za pwvodntu - 
prodafu intormatipke opreme. usiuge i inienfenng. 
rrobb Beograd, Dvnavski kei S. Tel 63I-S4?. fax 
SSF-eSO 
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non 

computers 


BEOGRAD 

TadeuSa Koscuikog 72 
tel/fax: 011/186-267; tel:011/186-355 


NOVI SAD 
SiriSka 42 
tel/fax: 021/416-189 


MODEL 286/20 MHz 1.060 

MODEL 386SX/33 MHz 1,230 

MODEL 386/40 MH2/64K CACHE 1.500 

MODEL 486/33 MHZ/256K CACHE 2.150 

MODEL 486DX/S0 MHz/256K CACHE 2.550 

MODEL 486DX/50 MHZ/256K CACHE VESA LB . . . .3.690 
MODEL 486DX2/66 MHz/2S6K CACHE VESA LB . . .3.930 


Osnovne kon/iguraclja sadrie: 

40 Mb HDD, tiopi disk 1,2 Mb, tasiaturu, desk top kuiiSte, 
monitor mono herkules 14" crno beii, 2SI1P port 
286 1 Mb RAM, 386SX 2 Mb RAM, 386 / 486 4 Mb RAM 
mode// sa VESA LB mini tower, SVGA kolor monitor sa 
VESA LB video /fart/com, HDD 210 MB 

DOPLATE 


I/O KARTICA 1PAR/2SER 

MGP (Herkules) KARTICA . , . . 
VGA 16 BITNA 512K KARTICA 
VGA 16 BITNA 1Mt3 KARTICA 
VGA LB TSENG LABS 1MB . . 

VESA LB 1MB KARTICA 

AT IDE KONTROLER 

KOMBI KONTROLER 

1Mb RAM MODUL 

256K RAM MODUL 

TASTATURA KLIK 101 


HARO DISK 105 Mb 150 

HARD DISK 120 Mb 190 

HARD DISK 210 Mb 400 

VGA MONO MONITOR 14- SA VGA KARTICOM 80 

KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14- 512 kb . . 450 
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14" 1 Mb . . 500 
KUtlSTE MINI TOWER . . 30 


FLOPI DISK 1,2 Mb 5, 25- . 
FLOPI DISK 1,44 Mb 3,5 - 

HARD DISK 40 Mb 

HARD DISK 105 Mb 

HARD DISK 120 Mb 

HARD DISK 210 Mb 


NOTEBOOK 

386SX/25/2MB /80 MB HDD/FDO 1.44/MONO VGA . 2850 


MONO MONITOR (Herkules) 

VGA MONO MONITOR 

KOLOR MONITOR SVGA 1024x768 14" 


OSTALA OPREMA 


MIS SA PODNOfjEM 


V 


. 30 

. 30 
. 90 
160 
230 
250 
. 30 
60 

. 70 
. 20 

80 

150 

120 

290 

440 

480 

690 


330 

350 

720 

. 50 


EPSON LX-400/800 450 

EPSON FX-1170 1520 

LASERSKI STAMPAC HP IV 4400 

KABL 2A STAMPAC 30 

YU SET ZA U MODELE 30 


ETHERNET KARTICA 16 BIT 190 

STRIMER COLORADO JUMBO INTERNI 120 Mb ... 580 
STRIMER COLORADO JUMBO INTERNI 250 Mb ... 670 
STRIMER ARCHIVE INTERNI 150 Mb 1600 


Ku6|§TE desk TOP 180 

KuCiSTE mini TOWER 210 

KUCiSTE midi TOWER 330 

KUCl§TE TOWER 400 

MATICNA PLOCa 286-20 140 

MATiCnA PLOCa 386SX-33 240 

MATICNA PL06a 386-40 CACHE 64K 410 

MATiCnA PLOCA 486-33 CACHE 256K 1060 

MATICNA PLOCa 486-50 CACHE 256K 1460 


MATiCnA PLOCA 486-50 CACHE 256K VESA LB.. 1560 
MATICNA PLOCA 486-66 CACHE 256K VESA LB. 1800 


387-33 KOPROCESOR 150 

MODEM INTERNI 2400 190 

FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 230 

FAX/MOOEM POCKET 2400/9600 MNP5A/42biS 500 

UPS 500VA 980 

TONER ZA HPIII 320 

TRAKE ZA STRIMER 100 

YU SET ZA HERKULES 30 

FILTER ZA MONITOR MREZNI 40 


RADNO VREME OD 9 DO 17 CaSOVA. ISPORUKA ODMAH PO UPLATI 
CENE SU U DEM, DINARSKA UPLATA PO DNEVNOM KURSU NA TRZISTU U BEOGRADU 
GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS OBEZBEDEN 


ZASTITA lyiEMORlJE 


Posle seta instrukcija, dolaziino do najzanimijivije teme koja, zapravo, i predstavlja osnovni novitet 
mikroprocesora 80386/80486 u odnosu na prethodne Intel-ove generacije: bavi^emo se selektorima, 
deskriptorima i zastitom memorije na osnovu privilegija programa. 


Konstruktori nekadaSnjin kuCnih raCunara 
nlsu Imail nikakve potrebe da brinu o zaSIili si- 
siema - program ko)i se izvrSava je .vlasnik" 
svth komponenti raiunara i mo2e da radi ba£ 
sve $to mu odgovara; ako je rezuHat neke od 
tih akcija totaino zamrzavanje sistema, vlasnik 
ce lako iSCupati i ponovo ukopdatl napajanje i 
sve ce se vratitl u neko .rrulto' slanje. Potreba 
za .vradarijem u nulto slanje' uop$le nije 
blla tako retka kako bi se moglo pomisliti, i u 
svakodnevnom radu je predstavijala viSe pravi- 

10 ne^ izuzeiak - sedamo se da je po c^lasi- 
ma bilo toliko onlh koji ugraduju reset laslere 
na Spektrume da smo se prosto pitali kada 6e 
ulicom prodi neka zaprega uzvikujudi .slaro 
gvo2de, stare akumulatore kupujemo. reset ia- 
stere na Spektrume ugradujemo". Ni IBM PC 
nije bio nISta boljl - relativno cesto deSava se 
da se sistem ^aglupr, tako da ni duveno AH 
Ctrl Del ne funkcionISe; konstruktori vedine klo- 
nova su, sredom, predvideli reset taster na ku- 

ClStJ. 

Nasilnl prekid programa kojI se ^aglupeo' 
predstavlja malu (ill male vedu) neprijatnost 
ako Je taj program bio jedini kojI se Izvrdavao. 
all izuzetno ozbiljan problem ukollko se u Istom 
trenutku izvrSava nekollko programa, Sto je 
ambieija autora svakog irtodernijeg operallv- 
nog sistema - zs^o bismo, na primer, moral! 
da resetujemo ditav radunar i tako .ubijemo' 
sve programs koji se izvrgavaju, zbog jednog 
koji je .podivijao'? Treba, osim toga, obezbedi- 

11 da svaki program ima pristup same svojim 
podadma i onemoguditi ga da deluje na prdat- 
ke drugih programa - Core War je lepa igra, 
all teSko da bismo poieleli da se svakoga da- 
na nekontrolisano odvija na naSem PC-ju' 
Ovakvu zadtitu. pokazuje se, operativni sistem 
sam po sebi ne mo2e da obezbedi - potrebno 
je da osnove ie za^lie budu ugradene u sam 
mikroprocesor. trtle/je podeo da radi na tome 
dizajnirajudi mikroprocesor 80286 - tu je im- 
plementirao lakozvani zadlideri re^im rada 
{protected mode), ali kao »svet za sebe", nedo- 
voljno povezan sa real rezimom u kojem se iz- 
vrdavaju svi DOS program!. Zato na AT radu- 
narima ni danas nema jtravog' viSekorisnid- 
kog rada. Pri projektovanju 80386, stvan su 
dovedene do kraja, dto je tezulliralo dobrim vi- 
deprogramdtim operatlvnim sistemima kao dto 
su razne verzije Urtix-a. OS/2 2.0 I najavljeni 
Windows NT. Mikroprocesor 80486 je preuzeo 
ditav ovaj mehanizam sa 80386 - na tom pia- 
no nlsu unesene nikakve znadajnije izmene. 


SEIEKTORI, DESKRIPTOItl I PRIVI1E6UE 

Osnovni pojam na kome se ditava zadilta 
zasniva je selektor. Umesto da direklno adre- 
Sira bilo ko|i objekat u sistemu, program se po- 
ziva na njegov selektor na osnovu kojeg ce mu 
operativni sistem odobriti (ill zabranitl) raspola- 
ganje objektom. Selektor ukazuje na informaci- 
je 0 objektu - tip, adresu, velidinu, prava pri- 
stupa i tome slidno. Treba. ipak, znati da ni je- 
dan od oviti podataka nije upisan u sam selek- 
tor I to iz dva razloga. Pre svega, 4)amdenje' 
svih tih informaeija bi udinilo selektor veoma 



Slika 1; „Prstenasta" zaittta mikroproceso- 
ra 80486 




obimnim, pa bi ga bilo ledko (Q. sporo) prosle- 
divatl od programa do programa. Stb je jo6 
va2rije, lode (ill zkmamemo) napisani program 
bi mogao da modifikuje inlormscije upisane u 
selektor I lako pnslupi c^ektu koji nije njegov. 
Zato je selektor zamidljen kao zapedadena po- 
diljka koju Jturiri* nose od programa do progra- 
ma, all ne mogu pristupiti njenom sadiiaju. Je- 
dino sam operativni sistem mote da pnstupa 
sadriaju tog Jroverta* koji nazivamo deskripto- 
rom. Kao dto mu Ime I govor. deskriptor sumi- 
ra sve delalje o nekom objektu; ti delalji. za 
neki objekat, mogu da se svedu na oznaku 
segmenta u koji je objekat upisan. 

Deskriptorl su grupisani u tabele deskripto- 
ra. Na osnovu selektora, mikroprocesor .zna* 
koji deskriptor odgovara objektu, pa mu nije le- 
dko da procita polje DPI (vide o njemu kasnije) 
koje oznadava pravo pristupa segmentu. Na 
osnovu sadriaja tog polja, mikroprocesor do- 
nosl jednu od tri odiuke. Pre svega. mo2e da 
odobri pristup objektu. dto se u praksi naidedde 
dedava. Dalje, mo2e da odobn pristup objektu. 
all da nade da je taj pristup Irenutno nemoguc 
- program je, na primer, zatrazio sadrzaj neke 
memorijske delije koja je Irenutno nedostupna 
jer je, na nadin o kome smo govorili pre dva-tri 
meseca, odgovarajudi segment prenesen na 
disk koji predstavlja virtueinu irtemoriju. U tom 
sjudaju, program de imatl priliku da preduzme 
odgovarajude akcije i. kada se steknu usiovi, 
ponovi zahtev. Mikroprocesor, najzad, irraze 
da zakJjudi da program nema pravo rawi^e- 
nja traienim objektom. i o tome, generldudi od- 
govarajuci interapt, obavedtava operativni si- 
stem. Ovaj de preduzeti odgovarajude akcije 
koje se, na .manjim' operativnim srstemima, 
obidno svode na suspendovanje Hi nasilni pre- 
k'ld izvrdavanja nekorektnog programa. 

80486 dell sve programe, na osnovu prava 
koja imaju. u detirl grupe (slika 1 ). Najpnvilego- 
vaniji program! su na nivou 0 - to je, zapravo. 
samo jezgro operativnog sistema. Nivo 1 obid- 
no predstavlja operativni sistem, nivo 2 su kofi- 
snidki programi koji n^u da pnstupaju pnklju- 
denom hardveru, a nivo 3 najmanje piivile^ 
vani programi korisnika. Videdemo da ditava 
ova organizacija toliko podseca na prstenove 
sa slike 1 da mnoge nezavisne publikacije ne 
govore o .nivoima pnvilegija" (Sto je /nfeKw 
termln) nego o prslenima: kada se kaze da se 
program izvrdava u nullom prstenu. rT>iai se 
zapravo na jezgro operativnog sistema d^ je 
nivo privilegija 0. 

Konkretan operativni srsiem ne mora da 
podrZava sva detirl prslena. Sve verzije Unix-a, 
na primer, koriste samo nulti prsten za ken>el 
I prsten 3 za konsnidke programe: OS/2 konstl 
prstenove 0, 2 i 3 za operativni sistem, kon- 
snidke programe kojl smeju da pnstupaju pen- 
feri|skim uredajima i ostale konsnidke progra- 

Nivo privilegija tekudeg programa odreden 
je CS registrom i lOPL poijima EFLAGS tegi- 
stra. Samo se po s^i razume da program ne 
moZe da utide na ova poija - u protivnom bi 
svako samome sebi mogao dodeliti najvide pn- 
vilegije. Kada sa POPF ili POPFD pokuSate da 
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Izmenlle ova pol|a, izmena £e biti ignorlsana 
ukoliko se vaS program ne izvrSava u njitom 
prstenu. 

Prema konvencijama mikroprocesora 
80486, program moie da pristupa samo poda- 
cima koji se nalaze na njegovom ill nekom od 
slededih nivoa privllegiia - program u prstenu 
1 . na primer, mo2e da pristupa podacima sa 
prstena 1 , 2 ill 3, all ne mote da Ispiluje ill me- 
n|a podatke Iz nultog prstena. Sto se tie pozi- 
vanja poiprograma, ogranicenja su jos sirotija 
- program mote da pozove samo |»tprogram 
I2 Istog prstena, Sto znadi da ni najprivllegova- 
niji deo c^rativnog sistema ne mote da pozo- 
ve najmanje privilegovani korisnidkl program iz 
iredeg prstena (sllka 2)! 

Ovakva ogranltenja su dudna samo na prvi 
pogled - operativni sislem zbllja ne bi smeo 
da pod svojim pnvilegijama izvrgi bllo koji korl- 
snidki program, jer bi onda taj program mogao 
po telji da .vrdija' po sisiemu, Sa druge strane, 
korisnidkl program desto mora da trati usiuge 
operalivnog sistema, all to ne 0I smeo da radi 
nekontrollsano - ako bl mu se dopustilo da 
.skodi’ na bllo koju adresu nultog prstena, mo- 
gao bl pozvati neki potprogram koji nije predvl- 
den za pozivanje (Hi koji, jod gore, nije predvi- 
den da bude potprogram) i lako u vedini sluda- 
leva sruditi sislem, a, ako je veito pisan. i do- 
bitl privilegije koje mu Inade ne pripadaju. Zato 
su obezbedeni „moslovi'' za kontroiisane prela- 
ske Iz prstena u prsten - ti moslovi se u IniBh 
ovoj termlnologill nazivaju kapljama (gate). 



morlju, nece nikada bill pozvan I sve je u redu! 
VredI |od pomenuti da suaki segment steka ne- 
ma svo] stek pointer - postoji samo jedan 
ESP- Poinleri na stek u oslalim prslenovima 
deo su sisiemskog objekta koji se zove task 
state segment odnosno TSS. 

TSS je poseban segrrrent memorije koji 
procesor koristi za podriku viSeprogramskog 
rada. Njegova siruktura prikazana je na sllci 5. 
Osim kopija svih regislara I drugih vrednosti od 
znadaja za docniji nastavak izvrSavanja nekog 
procesa, TSS sadrti i Iri dodatna stek segmen- 
ta SSO, SSI i SS2 i tri stek pointera ESPO, 
ESP1 I ESP2. Kada naslupl privremena pro- 
mena pnvilegije ptograma zbog poziva prekc 
kapije, novi SS i ESP se formiraju iz odgovara- 



TAIfU DESKRIPTOM 

Kao $to smo vkjeli, svaki obtekai u sistemu 
(segment memorije, TSS, kapija, ltd) ima svoj 
deskrlptor. Desknptori se gruprdu u tabele ko|in 
ima vide - za dizajniranje operalivnog sistema 
moraju postojati InlerapI labels desknptpra 
(lOT) I globalna tabela deskriptora (GDT), dok 
je lokalna tabela deskriptora (LOT) opciona, all 
de svakako bib u upoirebl na svakom ozbiijni- 
jem operativnom sisiemu, 

Interapt tabela deskriptora (IDT) ukazuje na 
Interapt vektore. Register tOTR sadrti ap^ut- 
nu lineamu adresu ove tabele i njenu maksi- 
mainu dutinu - navodenje apsoiutne adrese 
unekollko odudara od uobidajenog segmentol 
set adresiranja mikroprocesora 80486, all le u 
datom sludaju neopliodno da bi se ubrzala 
obrada preklda. Globalna tabela deskriptora 
(GDT) sadrti opise svih vatnijiri sislemskih 
objekata I odrtava je operativni sistem; na njen 
podelak i dutinu ukazuje regislar GDTR, Lo- 
k'alna tabela deskriptora, kao dio rekosmo. nije 
neophodna, all obezbeduje dodatnl mehanl- 
zam zadtite koji je potreban ako se odekuje da 
de sistem bill napadnul ne od strane .podlvlja- 
log" programs nego nekog hakera koji teli da 
stekne pnvilegije koje normaino nenia, Sllka 6 
llustruje scenario takvog napada. 

.Napadad' je svestan toga da mu sigumo- 
sni sistem mikroprocesora node Oopustdi da 
menja neku zonu memorije koja predstavija 
deo samog operalivnog sistema, pa napada in- 
direktno na l^iju operalivnog sistema koja je 
trenutno na disku, U tom cllju poziva potpro- 
gram operalivnog sistema koji pide na disk i 
prosleduje mu adresu zone koju napada - to 
je, recimo, neki segment operalivnog sistema 
koji je trenutno izbaden iz memonje i nalazi se 
na disku dekajudi novi poziv. S obzirom da se 
potprogram operetivnog sistema izvrdava u 
nultom prstenu, bide mu dopudten upis na 
disk, i pri slededem uditavanju nede bi-' 

koji )e^ 

Da bl se ovakvi napadi u staitu onemoguo- 
li, seleklor je dobio polje RPL {raquosieO pnvi- 
lege level) - silka 7 prikazuje koiripietnu struk- 
luru 16-bitnog selektora. U potje RPL svakog 
selektora treba uptsali CPU {current privilege 
level) ruline koja ga poziva, a zatim Izvrditi Ins- 
irukclju ARPL (adivsi requested privilage le- 
vel). Posle toga de sam mikroprocesor deiek- 
lovati da je trateni mvo priviiegija (RPL) selek- 
tora niti (tj, nuraeridki posmatrano v^) od 
DPL-a zahtevanog segmenta i odbiCe da izvrdi 
operaciju. Sllka 8 pnkazuje kako delufe taj me- 
hanizam. 
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PC386.486VESA-LOCALBUS-32bit!!! 

SCMDXISA 

SC4033D)(LOCALBUS 

SCAOSODXLOCALBUS 

AMD386DX-40MHZ 

RAM 4Mb/12BKb cacb« 

FLOPPY 1.2 Mb 

HD10SMb13m« ALPS 

16bit IDE CONTROLER 

16blt SVGA 1 Mb CIRRUS LOGIC • 
•WINDOWS AKCELER. 1280x1024 
14' SVGA MONO MONITOR 

MINI TOWER, TASTATURA 101 

INTEL486DX-33MHZVESA 

RAM 4Mb / 2S6Kb each* 

FLOPPY 1.2 Mb + 1.44 Mb 

HO 250 Mb16maTEAC 

32blt VL BUS IDE CONTROLER 
32blt VL BUS SVGA 1 Mb CIRRUS - 
- WINDOWS AKCELER. 1280x1024 
14* SVGA COLOR MONITOR 

MIDI TOWER. TASTATURA 101 

INTEL486DX-50MHZVESA 

RAM 4Mb / 2S6Kb cacha 

FLOPPY 1.2 Mb 4- 1.44 Mb 

HD 250 MbiemaTEAC 

32blt VL BUS IDE CONTROLER 
32bltVLBUSSVGA 1Mb CIRRUS - 
-WINDOWS AKCELER. 1280x1024 
14* SVGA COLOR MONITOR 

MIDI TOWER, TASTATURA 101 

1.800 DEM 

3.450 DEM 

3.800 DEM 

386SX-33MHz,RAM2Mb,HD105Mb,FD1.2Mb,14'MONOSVGA,1Mb-WIN.AKC 1550DEM | 


CENE DELOVA 

1-10 KOM. 

11-30 KOM. 

>• 

o 

CO 

HARD DISK 106Mb ALPS 13 m* 

HARD DISK 1 70Mb CONNER 1 7 ms 

HARD DISK 260Mb TEAC16 ms 

HARD DISK 640Mb CONNER 12 ms IDE III SCSI 

FLOPPY 1.2Mb/ FLOPPY 1.44Mb 

600 DEM 
660 OEM 
860 OEM 
1960 OEM 
140 / 120 OEM 

460 DEM 
600 DEM 
760 OEM 
1760 OEM 
130 / 110 OEM 

KARTICE 

16bll2HD, 2FD CONTROLER *■ 2RS232 4- 1 PARALEL 

32 bit VESA LOCAL BUS 2HD. 2FD CONTROLER / SA 4Mb CACHE 
SCSI ISA 2HO. 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 

SCSI VESA, EISA 2HD, 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 

ETH ERN ET 1 6 bit N E 2000 

FAX • MODEM KARTICA MNP6, V.42 BIS 

60 OEM 
150 / 900 OEM 
1100 OEM 
1200 DEM 
190 DEM 
220 DEM 

40 DEM 
130 / 800 DEM 
1000 OEM 
1100 DEM 
160 DEM 
190 DEM 

SVGA 

MONO MONITOR 14" 1024x768 

COLOR MONITOR 14- 1024x768 

COLOR MONITOR 16“ 1280x1024 RAVAN EKRAN NON INT. 

COLOR MONITOR 17“ 1280x1024 RAVAN EKRAN N.l. LOW RAO. 
CIRRUS LOGIC 1Mb, 1280x1024 WINDOWS AKCELERATOR 

32 bit VESA L. BUS CIRRUS LOGIC 1Mb, 1280x1024 WIN.AKCEL. 

32 bit VESA L. BUS S3 2Mb, 1280x1024 WINDOWS AKCELERATOR 

260 DEM 
660 DEM 
990 DEM 
2200 DEM 
200 DEM 
260 DEM 
460 DEM 

220 DEM 
600 DEM 
900 DEM 
1990 DEM 
160 DEM 
220 DEM 
400 DEM 

PLOCE 

386 SX-33MHZ 

386 DX-40MHz-128Kb CACHE 

VESA L. BUS 486 DX-33MHz-2S6Kb CACHE 

VESA L. BUS 486 DX-60MHz-266Kb CACHE 

VESA L. BUS 486 DX2-66MHz-266Kb CACHE 

220 DEM 
360 DEM 
1000 DEM 
1360 DEM 
1560 OEM 

200 DEM 
300 DEM 
950 DEM 
1260 DEM 
1450 DEM 

PRINTERI 

LASER HP IV-2Mb 600x600 / RAM 4 Mb 

EPSON A4, LO 570-24 PIN, KABL ( YU SET 60 DEM ) 

EPSON A3, FX 1060-9 PIN, KABL, YU SET 

EPSON A3, LQ 1070-24 PIN ( YU SET 60 DEM ) 

EPSON A3, LQ 1170-24 PIN (YU SET 60 DEM ) 

PANASONIC A4, 1121 1-24 PIN. KABL IIIII 

3850 / 460 OEM 
900 OEM 
1160 OEM 
1260 OEM 
1400 DEM 
600 OEM 

3600 / 400 DEM 
850 DEM 
1050 DEM 
1160 DEM 
1300 DEM 
660 DEM 

RAZNO 

MEMORIJESIMM 1Mb/ SIMM 4Mb 

MATEMATICKI KOPROCESOR IIT387DX-40MHZ 

MINI TOWER + 200W / MIDI TOWER + 200W 

PROFESIONALNA TASTATURA 101 / ALPS SA KLIKOM 

MIS - MICROSOFT KOMPATIBILAN, SA PODMETACEM 

STREAMER 120Mb / 250Mb 

80 / 360 DEM 
200 OEM 
160 / 200 DEM 
70 / 120 DEM 
60 DEM 
660 / 760 DEM 

70 / 300 DEM 
180 OEM 
140 / 180 DEM 
60 / 110 DEM 
40 DEM 
600 / 680 OEM 

ISPORUKA ODMAH GARANCIJA 12 

^/lESECI 

I ZIRO RACUN: 60815-601-64787 I RADNO VREME 9h-17h II 

TEL: 011/332-607 
FAX: 011/345-126 

V, PREDUZECE ^ 

Su'Ti-iC 

& 

MIKRO DIZAJN 

11000 BEOGRAD 
Kosovska 32, I sprat 
JUN 1993. 








MEMORIJA I MODELI 

Tekst namenjen onima koji se tek bore sa pokazivacima, memoriiskim modelima, stekom, heap*om, 
ali i onima koji bi hteli da razjasne neke stvari. Recimo, sta je misteriozna greska Null Pointer 
Assignment? Da li Je maksimalan niz velicine 65536 ili mozda manje? U cemu Je razlika izmedu 
malloc i allocmem? Pocnimo sa kratkim uvodom o seriji 86 procesora... 


Intelov 8086 mikroprocescr rma segmenti- 
ranu arhilekturu memorije. Uada Ima ukupni 
adresoi prostorod 1Mb, projektovan Je take da 
u jednom irenutku moie adresirali maksimal- 
mn 64k memorije. Ova] komad se popularno 
naziva segmentom. odakle potlie i upravo 
opoterbljni naziv .segmentlrana arhitektura". 

Procesor 8086 posebno pazi na ieliri vaz- 
na segmenta: code, data, stack I extra (po 
nagki: segment za kod, podatke. slek i pose- 
ban segment). Prvi, loglino, akiadisti Inslrukci- 
je programa. drug! podatke, tredi stek. a po- 
slednji se korlsti za neke posebne, za sada ne- 
deflnisane podatke. Segment! se adreslrajj 
posebnim reglstrima procesora, nazvanim seg- 
•nentnim registrima: CS, DS, SS i ES. Svaki 
od njlh je 16-bitni, a nazivi su zapravo skrade- 
nce imena navederih segmenata, respektiv- 
no. Tu su, lakode, I reglslri opsle namene, koji 
su u vedinl sludajeva slobodnl za korl^nje po 
zelji programera, all u nekim sluSajevima imaju 
odredenu namenu: AX se mora koristiti u ne- 
• im matemafidklm operaeijama, BX se koristi 
sao indeksni registar, CX za LOOP i string ins- 
-ukeije, a DX se takode koristi za neke mate- 
■lati&e insirukeije. Zatim, tu su registri speci- 
alne namene koji su veoma .opasni", ler imaju 
radno definisanu namenu, veoma vairu za 
‘unkeionisanje sistema: SI i Dl su indeksni re- 
gistri, mogu se koristiti za neke naSe namene. 
a Borland Ih koristi za registarske vanajble; SP 
egistar je lakozvani .stek pointer", a pokazuje 
na vrb steka; BP je sekundarni stek pointer, a 
bokazuje na mesto na steku gde su smeStenl 
oodaci koji su trenutno potrebnl funkciji u toku. 
Ovaj poslednji je narodito zgodan za kvarove. 
ter njegovom promenom program gubi znanje 
3 polozaju stvamib parametara date funkeije 
recimo), a rezultat je potpuno pogreSan rad 
programa (ili pad sistema). Naime, parametri 
se adresiraju relativno prema ovom registru. a 
on sam pokazuje na poloZaj BP iz prethodne 
seanse stavljanja podataka na stek (recimo, 
'unkeije iz koje je ova trenutna pozvana). 

Adresa sa kojom operitemo se sastoji iz 
dva dela: segmenta i ofseta. Ako pretpoctavi- 
mo da posmatramo data segment (registar je 
DS), i da so nalazimo na segmentu 2F84h 
iheksadecimaino), a zanima nas stvarna adre- 
sa 0352n lokaeije odatle. Adresu bi, dakle, pi- 
sali kao 2F84:0352h, dok bi stvarna adresa 
Tiorala da se preraCuna: pomeramo segmentni 
deo za jedno heksadecimalno mesto ulevo. 
dopunjavamo nulom, i sabiramo sa ofsetnl de- 
om, odnosno 
2F840 
- 03S2 


’FB92h 

time dobijamo apsolutnu adresu 2FB92h. 
Ddavde odmah vidimo da adresa prikazana u 
oaru segment-ofset nije jednoznadna, jer. reci- 
mo, adrese 0000:0123h, 0002;0103h i 

)012:0003h su sve tri zapravo ista apsolutna 
idresa. Takode, mo2e se desiti i da segmntni 
egistri pokazuju na isti segment, dto znadi da 
'as program u Istih 64K mora da smesti sve 



pomenute segmente. 

Na kraju, jedna konveneija: dogovoiidemo 
se da de za nas memorija rasti ka vi&}| adresi. 
ito demo zvati .gore'. Ekvivalenlno, kada ka- 
2emo -dole', govorimo o niioj adresi. 

POKAZIVAil 

Pokazivad je memorijska lokaeija ko|a duva 
memorijsku adresu nekog objekta kao svoj 
sadrzaj. Kada IzvrSIte deklaraciju pokazivada, 
kompajler de odvojiti odgovarajuci prostor u 
memoriji, polreban da se u njega smesti neka 
adresa. Ukoliko je pokazivad deklarisan global- 
no. adresa de automatski bill pdstavijena na 
0000 u siudaju near, Ili 0000:0000 u sludaju 
far pokazivada. Ove dve vrednosti, zbog svog 
znadaja, imaju i ime: NULL. Naime, uobidajen 
postupak je da se pre prve prave inieijalizaelje 
svi pokazivad! postave na NULL, Iz viSe razlo- 
ga: jedan od njih je svakako lakSe proralaze- 
nje greSaka u programu. U svakom sludaju, 
pre dodeijivanja neke smislene adrese pokazi- 
vadu, nazlvademo ga neinicijalizovanim. 

Inicijalizaclja obuhvata dodeljivanje adrese 
nekog objekta datom pokazivadu, sto se moZe 
udiniti odvajanjem dinamidke (heap) memorije 
pomodu malloc. farmalloc, calloc. farcalloc. 




realloc, larrealloc, allocmem, ill dodeljiva- 
njem neke poznate adrese (recimo, neke dru- 
ge varijabie). Kada smo jednom Inicijaiizovall 
pokazivad, on je spreman za daljl rad. 

Prethodnl suvoparni t^t derm bolje shva- 
liti kroz jednoslavan primer. Poigrajmo se sa 
jednim pokazivadem: 

int*pj Obidna deklaracija jednog pokaziva- 

da; deklarisali smo ga kao pokazi- 
vad na varijabiu lipa Int: 

•p=123; NEI Pokazivad p sada sadrll neku 
nama nepoznatu adresu, na koju mi 
pokudavamo da smesbtm 123; dta 
ako p pokazuje na neku sislemsku 
promenljivu’’ Dakle, jod nismo Inlci- 
jaiizovaii p: 

Int i; Ob'idna deklaracija jedne promenlji- 

ve tipa int: kompajler automatski 
odvaja polreban prostor za nju; 
p = &i; Pokazivadu p dodeljujerm adresu 
promenijive i. dime vrdirm njegovu 
inicljalizaciju: p, dakle. sadrZI adre- 
su prostora odvojenog za I. odno- 
sno pokazuje na I; 

p°=i; Pokazivadu p sada dajemo vred- 

nosi I, odnosm, on od sada poka- 
zuje na lokaeiju dija adresa je txla 
smedtera u I; 

p=(int *)malloc(si2eof Int); Pokazivadu p sa- 
da dodeljujemo neki prostor stvoren 
komandom malloc; pokazivad je 
ovim inicijalizovan. ali pokazuje na 
prostor koji ne sadrZl nidia pametno: 
‘p=123; p sada pokazuje na prostor koji du- 
va vrednost 123; 

P^123: Menjamo sadrZaj samog pokaziva- 
da, odmsno, teramo ga da pokazu- 
je na lokadju 123: Opel ne znarm 
na dta on lo pokazuje. odnosrx}, po- 
kazuje na ono dto se sludajno zate- 
klo na lokaeiji 123; 

•p»123j Pokazivad p sada Qokazuie na loka- 
eiju 123, u kojoj se nalazi zapisan 
broj 123: 

Posloje tri tipa pokazivada' near, far i huge 
(u slobodnom prevodu: bliski, daieki i ogrom- 
ni), 

Near pokazivad ima veiidinu od 16 bita. i 
sadrzi samo ofsel adresu neke lokacije, dok 
segment adresu saznaje Iz odgovarajudeg 
segmentnog registra. Tains adresa, odigledno. 
ima raspon od 0 do 64K. Nad njim se mogu 
vrditi neke slandradne operacije. kao dto su in- 
krementiranje i dekrementiranje. pa i sabiranje 
I oduzimanje. Medutim. pokudaj inkrementira- 
nja pokazivada koji sadrzi PFFFh de rezultirati 
4>'emotavanjem' na OOOOh, a odgovarajuds 
suproian efekat bi se dogodio pr dekrementi- 
ranju pokazivada koji sadrii OOOOh Takode. 
near pokazivad! se mogu medusobno I porediti 
standardrim relacionim operatorima, bez ika- 
kvlh problema, jer se uvek nalazimo u istom 
segmentu. 

Far pokazivadi imaju veiidinu od 32 bita. 
dto znadi da mogu da sadrie kompletnu adre- 
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su u pan; segrr>eni-otsei. C^iseg ovakvog po- 
kazivaea ae kreiie od 0 do 1Ub. Bilo koja ope- 
raclja dodavanja Hi oduzlmanja nad ovom 
vrslom pokazivaia ut>6e same ra ofsel deo 
adrese. Sto znaii da 6e ovim operaeijama bill 
mogube pomeratl pokazivai samo u j)rozoru' 
od 64Kb. Ovo nas odmah vraba na malopre 
pomenuti slubaj: ukollko inkrememirairx} 
l234:FFFFh, dobibemo 12340000h, i obratro. 
Interasnatna i va2na binjenica vezara za tar 
pokazivabe je sladeba pomenuta osoblna: 
mogube je Imati viSe razlibitih far adresa koje 
zapravo pokazuju na istu lokaciju: I234:0020h 
I 1230:0060h predstavijaju apsolutnu adresu 
123600! Sada veb naslubujemo da poredenje 
far pokazivaba zapravo poredi sarr>o ofset de- 
love, $10 znabi da bi poredenje ab. gde je 
a=1234:0020 a b=1230:006a, bik) LspeSno, 
mada su, kao Slo rekosmo, ovo isle adrese. 
Operaelje jednakosll I nejednakosli (,= =' I 
.'=T korisle pri radu avih 32 beta, tako da je 
poredenje sa NULL mogube, I po2etjno Iz v^ 
navedenio razloga. 

Huge pokazivabi su vellbine 32 bita. Kao i 
prethodni. buvaju adresu u paru segmeni-of- 
sel, i adresiraju 1Mb merrorije. Mogu se rnkre- 
mentirati. dekrementirail. all I porediti. Nalme, 
kompajler normalizuje ovu vrstu pokazivaba, 
Ito zapravo znabi da be se $to vebi deo adrese 
,sniestiti’ u segment deo, a ofset deo be biti 
maksimaino IS. Ovaj broj je sasvim logiban, 
jer 16 predstavija granicu jednog segments 
(tabnije, 16 apsolulna adresa je 0001:00000 
adresa; nenormalizovan pokazivab sa ovom 
apsolutnom adresom bl sadriao 0000:0016). 
Poredenje, dakle, moie funkeionisati, jer sada 
imamo jMnu I samo jednu adresu za datu lo- 
kaaju. Logibno, gore opisara situaeija sa jjre- 
moiavanjem' ofsel dela prt inkrementiranju ov- 
de se ne mote desill. Medutim, mo2da rajbit- 
nija stvar ovde je da huge pokazivabi nikad nl- 
su podrazjmevani. veb se to mora naglasili 
(void hu^p). Huge pokazivabi su se pojavill 
IZ sledebih. veb rei^nih razloga: jednoznab- 
nost adrese, mogubnost poredenja i labno in- 
kremenllranje i dekrementiranje. Korabno, 
zbog sialnog normallzovanja. rad sa huge po- 
kazlvablma je daleko sporijl nego sa far verzi- 
|om, tako da Borland uvodi i brze huge pokazi- 
vabe, gde se normalizovanje vr$l samo u blizini 
granice segments. 

MOKU 

I opet se srebemo sa budnlm nazivom. Na- 
ravno, pogadate, nije reb o gospodicama mabi- 
jeg fioda, nego o memorijskim modelima, ko|i, 
izmedu ostalog, odreduju vellbinu data I code 
segments, broja i vrste dinamibkih memorija, 
vrstu pokazivaba I tako dalje. U osnovi, moze- 
mo naOrojati (opet na izvomom, engleskom je- 
ziku) sledebe tipove memorijskih irrodela. tiny, 
small, medium, compact, large i huge (ill, po 
na$ki: malecki, mail, srednjl, kompaktni. veliki i 
ogromni). Prva tri, na osnovu prethodnog po- 
glavlja, mo2emo nazvati i near modelima, jer 
sva tri Imaju near data pokazivabe, dok preo- 
stala tri Imaju far data pokazivabe. a oni su za 
nas obibno od najvebeg interesa (a moglo je i 
po osobini da prva tri imaju i near i far heap, 
a poslednja tri sairw far). Takode, prva tri mo- 
raju u istom segmentu (64K) smestiti near 
heap, data segment i stek (a tiny model i co- 
de segment), dok preostali mogu imati poseO- 
ne segments za stek, viiestruke code i data 
segmente. i tako to. ^e ovo be biti mnogo ja- 
snlje posle pregleda labels 1. 

Tiny model je najmanji od svih, gde sva 
betirl segmentna regisira pokazuju na Isti seg- 
ment. tako da je programu dato samo 64K za 
kod. podatke i stek. Uvek se koriste near po- 
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kazivati. Zgodan je za veoma male programe. 

Small ima razllbite code I data segments, 
tako da program raspoia2e sa 64K za kod i 
64K za podatke i stek. I ovde se uvek koriste 
near pokazivabi. Zgodan je za vebinu normai- 
nlh programa srednie velicine. 

Medium model, za razliku od prelhodnog, 
ima far pokazivabe za kod. $lo znabi da podad 
i stek moraju zauzeli maksimaino 64k, a pro- 
gram se mo2e protezali nacelih iMb. Odgova- 
ra velikim programima sa veoma malo podata- 
ka u memori|i. 

Compact model je inverzan preihodnom: 
far pokazivabi se Konste za podatke, a ne za 
kod. Ovde kod i stek ostaju ogranibeni na 64k, 
podaci se proteJu na 1Mb. Odgovara mallm 
■ ko mnogo podataka u memo- 


Large model korsll I 
datke I za kod, dajubi svakome po 1Mb. dok 
stek I dalle ostaje na svojih 64k. Ovo je, Isto- 
vremeno, i najbeSbe koriSbeni model za ozbilj- 
nlje progame. Mada po osobinama odgovara 
velikim programima sa mnogo podataka. u 
mnogo slubajeva su polrebnl far pokazivabi, 
pa se silom prilika koristi ovaj model. 

Huge model takode ima sve pokazivabe li- 
pa far, uz to da stek sada moZe bin i ved od 
64K. 

Interesantna posiedica segmentirane arhi- 
tekture je da, pn prevodenju nekog programa, 
rezultujubi kod uvek mora stall u jedan seg- 
ment! To znabi da je ponekad potrebno pro- 
gram pre prevodenja iseckati na module, gde 
be svaki biti preveden za sebe. a zatim ih lin- 
kovati u izvrbnu verziju. Ovo. da naglasimo. 
vaZI I za large i huge modeie. 

Borlandov C( -n ■•■ ) nudi joie neke egzotibne 
stvari u radu sa modelima i pokazivadma. 
Standardnom ANSI C-u dodaju se modifikatori 
.near", .far”, .huge", _cs", _ds', —as". _ss" i 
.^seg'. koji se koriste za modifikovanje pokazi- 
vaba I funkcija. uz neka ogranibenja. Prva In 
rrrogu da nvxlltikuju podrazumevarl tip pokazi- 
vaba za dati [TKidel. sto znabi da ne samo da 
mozemo imali near pokazivabe u tar modeli- 
ma, nego I near funkcije. Recimo, ako u ne- 
kom far modelu konslmo rekurzivnu funkeiju, 
staino pozivanje nje same sa podrazumevanim 
far tipom be purlli stek sa nepotrebno mnogo 
podataka. l iroliti previ§e vremena Modifiko- 
vanje funkeije na near |$to le u redu, jer funki- 
eja rove samu sebe, a sigumo se. dakie, naia- 
zi u istom segmentu) be umanjiti poIro$nju ste- 
ka i ubrzati njen rad: 


double powfdouble x. 


It exp) 


r8turn(x'pow(x,exp-1))t 


double near pow(double x, int exp) 

Sto, da ponovimo, omogubava pozivanje ove 
funkeije samo iz njenog segmenta. Ovakve 
funkeije moraju brti definisane ili deklarisane 
pre prvog pozivanja, da bi kompajler znao koji 
poziv da upotrebi. Pametna praksa u ovim slu- 
bajevima je i islovremeno deklarisanje ovakvih 
tunkeija statibkim, kako se njihovo ime ne bl 
pojavljlvak) van datog modula (a, jwdsetimo 
se. kod svakog modula, bak i u far modelima. 
ulazi u svoj segment). 

Iz potpuno islih razloga se moZe modifiko- 
vatl lip pokazivaba; u far modelu modifikujemo 
pokazivab na near da bismo Izbegli nepolreb- 
nu potroSnju sieka i v'emena, u near modelu 
modifikujemo pokazivab na far tip da bismo 
dosegli nebio van datog segmenta. Medutim. 
ovde mogu naslati I inleresantni problem!. Ako 
funkcija. recimo. obekuje kao parametar far 
pokazivab, a damo joj modifikovani near poka- 
zivab, ne obaveslivSi prelhodno prolotipom 
kompajler o tome, na stek be otibi 16 bita near 
pokazivaba. i job 16 nedefinisanih bitova. Re- 
zullat be bib verovatno neobekivan. Ukoliko 
smo. dakle. prolotipom obavestlli kompajler o 
ovome. on be pri preuzimanju near pokazivaba 
umeslo nepoznalih 1 6 bita za segment na stek 
stavitl sadrZaj DS registra. 

Sledeba betiri nabrojana modifikalora pror- 
zvode specijalne near pokazivabe: 

be proizvesti near pokazivab koji pokazuie 
negde na stek segment, a sadrZI samo odgo- 
varajubi ofset. Poslednji modihkalor rezuttuje 
near pokazivabem za neki segment, odnosno 
l&-bltnim pokazivabem koji uvek predstavija 
segment adresu: 
char _$eg 'p; 

gde se uvek podrazumeva ofset od OOOOh. Za 
ovaj [TKidifikaior je vezan I niz ogranibenja nije 
mogube koribbenje + = i -= operatora 
nad njim. ne mogu se dva ovakva pokazivaba 
oduzimati. sabiranje segmentnog i near poka- 
zivaba rezultira far kombinacljom {segmenini 
daje segment, a near ofsel). i tako dalje. 

HEAP 

...je poseban proslor odvojen za kohsnlkove 
dinamibke podatke, i zato se populamo nazrva 
dinamibkom memorijom. Tu se. uobibajeno, 
smebtaju svi oni podaci koje konsnik moZe 
uneli, a biju vellbinu. broj I/ill tip nismo u stanju 
da odredimo pre prevodenja programa. Od ne- 
ke maksimalne kolibine memorije dodeljene 
heap-u, potreban prostor za nabe potrebe 
odvajamo veb pomenutim malloc, farmalloc, 
calloc, farcalloc. realloc, ill farreelloc nared- 
bama. a, po prestanku potrebe za sabuvanim 
podacima, ukianjamo ih sa heap-a naredbama 
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Slika 4: SIruktura far memorijaklh modela 
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predvKJenim za lo (Cime, Qakle, osiobadamo 
zauzetl deo memorije). 

RazllkU)emo dve vrste: near i far. Near 
heap, ako postojl, podtrje odmah posle poda- 
taka. I rasfe ka sleku, kojije smeSten na kraju 
dalog segmenta (slika 3). Slobodni medupro- 
slor mogu koristiti kako kome treba - heap 
rasle nagore, a stek nadole. Maksimalna velidi- 
na prosiora za ova dva se mo2e unapred odre- 

$to znadi da se mo^e desill da nekr od njin (ill 
oba) ne dobije tollko, jer mu je onaj drugl vec 
zauzao potreban proslor. Klasidna greSka koja 
odavde prolzilazl je odvajanje, reclmo, preveli- 
ke Kolltine memorije za heap, bime se zadire 
u oblast potrebnu steku. Ovo 6e. u sustini, 
prolzvestl samo upozorenje (mo2da I gre$ku| 
pri prevodenju, all tokom rada programa mo2e 
dovesti do potpunog poremedaja memorije I 
pada sistema. Ovo se zato Izbegava, prove- 
rom stvarno doslupne koliCine heap memorije. 
koriscenjem coreleft pre svake alokacije. 

Far heap pocinje od steka (iznad njega. sli- 
ka 4). I rasle nagore. ka granlo od 1Mb. Podet- 
na velidina far heap-a je 0 bajlova. Kada pro- 
gram pokuSa sa aiokacljom memorije, poziva 
se DOS da velidinu programa poveca za zalra- 
zenu kolidinu bajlova (a lo se radi u komadima 
od 16 bajlova). Odigledno, pokazivadi koji se 
ovde koriste moraju bill bar far, jer govorimo o 
razliditim I vi^lrukim segmentima. Ovde je 
vazno reel da trenutno akllvni program!, a ne 
samo na§, jjoipuno ravni^ravno iraie od 
DOS-a dodainu memoriju. $lo znadi da sada 
ne moiemo u far modelima korlScenjem . hea- 
plen varijable rezervisall neku kolldinu heap 
memonje. 

Ovde se postavija problem dve vrio slidne 
stvari. Komanda malloc odvaja potrebnu koll- 
dinu memorije sa heapa-a. i stavija je nama 
na raspolaganje. dajuci nam adiesu tog koma- 
da. U far modelima, kao dto »no rekli, memo- 
nja de bitl zapravo zatraiena od DOS-a, a ve- 
lidina programa uvedana za toliko. Sa druga 
strane. allocmem takode od OOS-a tra2i neku 
kolldinu memorije. i vrada nam adresu. Gde ja 
razlika? 

Kada jedan program krene sa radom, DOS 
mu daje blok memorije, i pazi da neki slededi 
ill prehodnl programi ne zadiru u taj blok. Ako 
je potrebno nedto memorije na tar heap-u, taj 
blok se §iri nagore (rasteZe se), pri demu DOS 
I dalje zna gde su njegove granlce (slika t). 
Ako sada pozovemo allocmem, DOS rede 
smatrati da la kolldina memorije pnpada pro- 
gramskom bloku, vec da je red o alokaeiji sle- 
dedeg bloka memonje pod DOS-om. Po dogo- 
voru (tadnije po podrazumevanom melodu alo- 
kacije), ovaj novi blok de bill smeslen odmah 
posle progrmskog (slika 2). Kao rezultai ovog, 
program vide node modi da povecava svoju dl- 
namidku memoriju, jer, rekli smo, far heap ras- 
le nagore od steka, a tu se sad nalazi slededi 
blok. Kao rezullat, alokaeija heap memorije 
nede uspell (funkeija de vralill NULL). I nal 
program nece modi dalje 

Naravno, ovom problemu Ima reSenja. Ako 
PaS moramo da konstimo oPe vrste alokacije, 
pre koriddenja allocmem demo sislemu sac^- 
Slti da rovi blok memorije na smeSta odmah 
posle trenulnog (.first fit " metod), nego od vrha 
memorije nadole (.last tit" metod). (Ovo se radi 
0 slandardnim DOS pozivima. gde uvek posle 
promene podrazumevani^ meioda na neki 
drugl. moramo vrallti stanje na staro: 
.AX=0x5B01: 

.BX=2; /• last fit •/ 
genlnternjpt(0x21); 

/• ovde je alokaeija •/ 

.AX=0x6801: 


-BX=0; /• povratak na first fit obavezno •/ 
genlnlerrupt(0x21); 

sm 

Stek je proslor posebno odvojen za podat- 
ke k^i $u Irenutne pnrode: parametrl funkeija. 
automalske varijable. povratni rezullatl. a pre 
svega floating point emulator. On uvek zauzl- 
ma prvih 416 bajlova steka. I lo od SS:OOOOh 
do SS:0415h, gde je SS stek segment (narav- 
no, sve ovo ukoliko je dozvoijena emulacija). 
Za svaku funkclju koja se poziva, na stek se 
smeSlaju redom svi njeni parametrl, ^o bi rekli 
sa desna na levo, a za njima povratna adresa. 
Zatim slede sve automalske varijable koje se 
nalaze u teiu funkeije, i, rekurzivno, svI dalji jto- 
zivi funkcijama Iz dale funkeije. Pri Izlasku iz 
funkeija sve automatske varijable se briSu sa 
steka, uzima se povratna adresa, i evenluaino 
ostavija povratni podatak. 

Kao Sto smo ved rekli. stek i heap se u 
near modelima bore za proslor ravnopravno. 
Ukoliko smo dozvolili proveru ispravnosti sle- 
ka. kompajler ce posebnim kodom. u near mo- 
delima. ujxireaivati poloZaj vrha heap-a i vrha 
steka (stek, da ponovimo. raste ka niZIm me- 
morijskim loakojama). Ukoliko izmedu ove dve 
tadke nema mesla za potrebnl podatak. gene- 
nSe se gredka. U far modelima, stek je u sop- 
stvenom segmentu, lako da se sada ujrareduje 
vrn steka sa velidinom odvojenom za njega po- 
modu -stklan. Ove provere nlsu bezgredne, 
tim pre dio se u mnogim komercijalnim bibliote- 
kama pri prevodenju iskljudlla provera steka. 
Takode, kao dto demo dodatno objasniti u sle- 
dedem poglaviju. ako pomodu .stkien damo 
steku maksimainu mogudu velicinu. moZe se 
deslll. bad kao kod near poKazivada. da se SP 
Kada dode na sam kraj steka premoia na 
SPiOOOO, I podne da prepisuje onih 416 bajto- 
va floating point emulatora. Ovo, paK. nede 
obavezno srudlll program, all de rezullatl radu- 
nanja sa pokretnim zarezom polako gubiti smi- 


NERE KUStiNE OR£$KE 

Jedna od najklasidrijh gredaka u radu sa 
pokazivadima i modelima je koriddenje neinici- 
jallzovanih pokazivada. Ako oformimo jedan 


automatski pokazivad (znadi u tsiu funkeijej. za 
njega de se prostor odvr^iti na steku. U tom 
trenutku, njegov sadrZaj ce tnti jednak upravo 
onoj vrednosti koja se u tom trenutku nadia na 
sleku, I moZe se dogooiti da program radi na 
prvi pogled bez problema. ako ta sludajna 
adresa pokazuje na neki bezopasan prostor. 
Radi otkianjanja ovakvih gesaka. da ponovimo. 
dobra praksa je .inicijalizovanje' pokazivada 
na NULL, lako da uvek moZemo usianovltl da 
II je on samo dobio neku vrednost koja je po- 
gredna, III je stvarno neinidjallzovan. 

Rad sa pokazivadima bez konddenja AL- 
LIOC.H je jod jedna sjajna gredka. Bez njega. 
kompajler de za sve funkeije koje su In^ u 
njemu definisane smatrati da vradaju celobroj- 
ne vrednosti. U near modelima ovo I nlje veci 
problem, jer Su near pokazivadi po velidini Pad 
16-bitni. all u far modelima ce pda pokazivada 
(odnosno adrese) bill Izgubljeno. i to bad seg- 
mentni deo. Naravno, opet se moZe desiti da 
program radi, all nikad nedemo znati do kada 

Sve funkeije koje alociraju memonju imaju 
obldaj da u sludaju gredke vrate NULL pokazi- 
vad. Zaboravijeno proveravanje ove rttogueno- 
sll je jode jedna tipidna gredka Vec smo rekli. 
NULL jwkazivad u sudlini predstavija adresu 
0000:0000h, mada se desto lumadi i kao gre- 
dka. Ill neinicijallzovarl pokazivad. Ukdiko ne- 
ka funkeija vratl NULL, kao rezuitat nemoguc- 
nosti alokacije memonje. pokvarenog niza me- 
morijsklh blokova ili bik) dega drugog, pokudaj 
koriddenja dobljene vrednost ce nas dovesti 
do .ubadanja" po listi pokazivada na srslemske 
preklde. dto redovno obara sistem. 

Oslobadanje dinamidke memorije funkcija- 
ma free i larfree ima smisla samo ako smo tu 
memoriju sivano afoorali. Pokudaj oslobadanja 
memonje kqa nlje poreklom iz neke od pome- 
nuth malloc, calloc i slidnih funkeija moZe do- 
vesti do velikih problema. 

Indeksiranje van dozvoljenih granica se 
moZe dogoditi I sa automatskim i sa dlnamid- 
klm nizovnim vanjablama. NIz velldirie 50 ima 
opseg Indeksa od 0 do 49, dto znadi da niz[50] 
ne pnpada njemu. Smedtanje neke vrednost 
u ovu lokadju de dovesti do nepredvldljivlh re- 
zullata. jer demo verovatno vrednost upisau 
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ZATO sto je najveca stamparija u juguistocnoj 
Evropi 

ZATO sto prati tehnoiosku evoluciju 
a grafickoj industriji 

ZATO sto ima iskusne i visokostrucne 
graHcke majstore 


ZATO sto zeli da sacuva steceni ugled 
i poverenje javnosti 

BIGZ - to je znak uspesne saradnje sa 
drustvenim i sa privatnim kompanijama 
BIGZ nudi kompletnu pripremu, stampu i 
doradu u sledecem asortimanu: 


BEOGRADSKI 

IZDAVACKO-GRAFICKI 

ZAVOD 

^tamparija BIGZ-a moze sve sto Vi 
zelite i vise od toga! 

ZATO sto ima gralicku tradiciju dugii 
162 godine 


Knj'ge 

Casopisi 

Katalozi 

Monograflje 

Prospekti 


Kalendari 

Plakate 

Sveske 

Obrasci 

BiokoAi 



Poslovna galanterija (rokovnici. podsetnici, 
vizit-karte) 

BIGZ - to su kvalitet, striktnl rokovi isporuke 
i povoljne cene! 

Nemojte oklevati da nam se obratite: 

Beogradski izdavacko-gralldi zavod 
Bulevar vojvode Misica 17, Beograd 
Teiefonii 011/651-666 (cenirala), 6S3-7S0, 650-623 
Fax: 651-841 


SOFTVERSKI TEHMIKI 


OBJEKTMO PROCMMiRAMJE 


DEJAN NlJE KOD KUCE... 

Kako je objektno programiranje u ..Racunarima" prisutno vec skoro godinu dana, cini se da je 
vreme da se razotkrije sta je iza kulisa. Ovo je retka prilika da gledate majstora na delu. 


Dejan irenuino nije kod kude. Oslatnie poniku. 

tao. Uarko ovde. Cuj, raspitao $am se za onu 
analoglju izmedu prosramskih i prirodnih jeztka. i taj 
ivo) lip ja potpuno u pfavu. Ispada da je vetina ra- 
padnfadklP jezika proceduraino orijenltsana, Sta te 
red! da sj organizovani oko radnjr. Na dnjgj stranj, 
kinesW je polptno odjekltw-onjenlisan jar organizo- 
van je oko Imenica. U stvari, re znam koliko je o6)ei- 
no onientisan jar re znam za naslafivanie, afl bar 
podriava apslraktne klase. Nakako sam znao da so 
ii obtekti, u stvari, komunisiidka zavera. Cojemo se! 

Birip 

Dejan Irenuino nije kod kude. Ostavns poruku. 

Voja ovde. Kad 6ei vet jednom da me postil da 
gostLjem u .Raionarima'? ZnaJ ono: .Upravo sam 
dotko mail od mog droga Vofe i on ka2e Ua Na bla 
Na...' Cislo da Impresioniram devofka. Nevezano za 
to, mogao N da mala pi$ei o laziikama izmedu na- 
sledivanje i sublipizacije. Naime, tipizacija je, po Bu- 
4u, dtslo na6n da se onemogudi koriseenje jednog 
objskta namesto drugog, iiiii da se to omoguci u veo- 
ma ogranidenoj koli&ri. Na drugu strano, naalediva- 
nje je odnos izmedu klasa u kome )edna kiasa nasie- 
duje izgied i ponaSanie dnjgih klasa. Sav ovaj mam- 
bo-d2ambo, zapvavo, znadi da nasledivanje ne mora 
da da .jeste' odnos. tj. rasledena kiasa ne mora da 
ima Isti inlarlejs kao I roditel|Ske klase. To Sto su u 
vecini )ezika ta dva poima veoma Bliska same poka- 
zu)e da je to lako lakde reallzovab, ali ne I da ;e lMi|e. 

I )0§ jedra s^a^; Cini se da nijedna OOACOO melo- 
dNoglja ne podrZava o pravom smislu redi reuse, vi- 
Sestiuko korijdanje. Svi oni to ostavljaju programeiu 
na duSo i lime prakMno pern ruke od detaija imNe- 
mentadje. Nisam siguran da je to dobro? 

Biiip 

De/an irenuino nje kod kuie. Oslsirrie poruku. 

Ej. Opel Voja. Malo sam razmiSljao I pazi sad: 
Reamo da riodemo da napravimo dva klase - list i 
dllst - koje bi predsiavijale uvezanu I dupio uvezanu 
itsto. Da Ii lu Ireda da klasa dllst nasleduje klasu list, 
jer je llsta po kojoj moZeS da se kredeS u oba smera 
zapravo samo specijallzacija llsta po kojoj moied da 
se kreded u jednom smeru? Mislim, dllst moZe sve 
dio moZe i list, pa je to javno nasledivanje na meetu. 
Na dnjgu stranu, moZe da se napravi i sislem u kome 
de list da nasleduje dllst. Recimo da jednostavno na- 
sledim klasu i onda .uWjem' one funkcije za kreianje 
unazad po lisO. Bta onda? To mi se dini )od iakde jer 
put od list do dllst ipak zariteva neki rad Na drugu 
siranu ogranidavanie dllst da N se dobio list je Invi- 
laian posao. 01 course, to re N smeio da bude javno 
nasledivanje, pnvatno N tu bolje dudalo. A)d javi se. 

Biiip. 

Dejan irenuino nije kod kude. Oslavile poruku. 

Tanja ovde. Ajde, javi mi sa da se dogovorimo 
da mi mslaliral Malemaliku. Videla sam je na laksu I 
oduSevila sam se. JoS samo da nabavim dZ^i PC 
I zavrSila sam lakuitel. Zezam se. Ono ^ me je odu- 
Sevilo kod programs je to llo u malemaliku uvodi 
eksperiment Ako pogledas sve .normalne' nauke, 
i|udi u njima ekspenmenkSu I onda na osnovu toga 
prave neke zakijuCke. Klasiina matemaiika, naravno, 
izvrds stvar na sasvim daigu stranu - prvo smIsliS 
taoremu i onda se trudlS da )e dokaZeS. A ono Ito je 
super u UafemaitCriesle to dto ti omoguci da relaiiv- 
no brzo napraviS niz ekspenmenaia da proveril da Ii 



si u pravu, pa da tek onda upolrebii klasidan prislup. 
Ono §lo me piasi jesle da ce klinci skroz zaboravic 
da radunaju. Evo, ja reomo zbog digitrona uopZte ne 
znam da izvadim koren iz broja iako sludiram male- 
maliku. Dok mi je ne InstallraS idem da pi&m Telris. 
Cao! 

Bilip. 

De/an irenuino nije kod kude. Osiavite poruku. 

Deki, SaSa na lelelonu. Treba mi savet- Kako da 
dokumentujem obfektno-onienlisane sisteme? Nai- 
me, dIo se tide poiedinadnib klasa, to je lako - rtapi- 
dem dta klasa predslavija, Sla radi. i slavim komenla- 
re kod svih javriih i prolecled dianova. Relalivno slid- 
no dokumenlovanju klasldnli stiukluriranib programa. 
One dtp ne mogu da utvrdim jeste kako da dokumen- 
tujem razlidite inlerakci]e medu obtekOma? Cini mi se 
da je dobra ideia dokumentovanje kada i kako odre- 
deni obiekti saraduju, ali to ved zalazi u dinamidke 
diiagrame, dtp me mrzi da radim. Usput, 6'ni mi se 
da deiinisanje stshdkih dijagrama koji piedslavl|a|u 
odnose medu klasama moZe programer da radi i sam 
jar se 10 svodi na puko poznavanje tipova infomtacija 
kqe obtekb treba da razmeriuju, dok le za dinamieke 
dijagrame potreban i eksped u domenu problema koji 
le upoznat sa svim mierakcijama ko;e sa dedavaju. 
Kako se ovo uklapa u tvotu demu’ Javi se. 

De/an irenuino nije kod kude. Oslauile poruku. 

Dejo, Bane na lelelonu, U nekim od prosliti .fla- 
dunara' pisao si o Unix-style radnom okruZenju, u ko- 
me de konsnik raznih aplikacija Imali mogudnost isle 
inlegracije kao i neki Unix programer sa svi^im alat- 
kama Elem, to ima i ime: 001, ilili DocumenI Onen- 
led Inlalaces. Recimo, imad leksi prodesor. E sad, to 
nije lekst proceaor kao dIo je WordPerfacI, vet pod- 
riava samo glupi unos teksla i razlidite lontove. Sada 
b na njega kadid razlidite aiatke: provera pravopisa, 
search 6 replace, dlampanje, i lako dalje. I kada li 
treba da. redmo, IraZid po reguiamim izrazima, li sa- 
mo zamenid alatku za pretragu, a sve ostaio osiaje 
islo. IS ti treba srpski spelling checker umesto ertgle- 
skog? Samo zamenid odgovarajudu alatku. Kul, a? 
Najboija fora u svemu tome jesie dio su sve ove 3- 
latke’ koie dine tvoju aplikaaju zapravo objekii. Ima li 
boi|eg nadina da se spoje dve komponenlez Recimo, 
napravi se apsiraktna klasa teksUprocesor. I onda 
se recimo objekii za dtampan;e prave da rade sa 
njom. E sada, ako li umeslo nje ubacid njenog na- 
slednlka word-perfect, sve dljska OK. Razmidiiam 
da pravim operativni sistem ko|i N podrZavao sve lo 
kao mall akademski projekat, pa se javi ako le zani- 
ma. Nidta komplikovano, zapravo se objektni pnslup 
svodi samo na kreiranje jasno definisanog APl-ja za 
svaku aplikaciju. Posie moZemo da izazovemo IBM 
na dvoboj cisto da se utvrdi dia je bolje - nad OS ili 
ono njihovo polovde od operalivnog sisiema. Budi po- 
zdravljen. 

Biiip. 


D^n irenuino m/e kod kuce Oslavfle poruku 

De a rodel Imad II neki pametan na6n da se s>- 
muliraju izuzecr u MSC 7.0'’ Assert makro ns u pnn- 
clpu radi posao, ali ima in veirke rnane. 

Prvo, kao dio znad. svaka funkoja treba da ima set 
preduslova I set postuslova ki^i treba/u da budu za- 
dovoljeni da N proglasili da sve dtjaka OK. E sada. 
ako predusiovi nlsu OK, to jest ako program po uia- 
sku u funkoju ved ima korumpirane podatke. assert 
de da prekine izvrdenje u loj funkciy umesio da se 
vraii u onu hinkoju koja ga je pozvaia. jerje tu zapra- 
vo gredka. Orugo. treba da oostoji : nadin da se pro- 
varavaju pre i postuslovi za ceiu klasu. dto N se rack- 
10 samo za pozive M spNja", dok N irkerm pozrvi 
ostall bez ovib provera. I naigore, svakr assart btva 
ugraden u kod i nasleden. Sada umesto klasidnog 
jireduslovi se nasle<]ivan|em mogu olabavtti a postu- 
skM se mogu potadab', imamo samo poiadavanjB i 
pre I postuslova. Sl)ak. Nekako nazirem da je red^ 
u linijoj granulaciji oNekta i izbacivaniem assert ma- 
kroa u posebne virtuelne tunkeve. ali N to nacnio 
uZasne rugobe od svake klase k^u napravid 
Ne znam dia je gore By me may. implememirao sam 
onaj skupljad dubreia na C----U. aii da N No efika- 
san on ne korisb klasKne pomtere, ved |e programer 
pnmoran da umesto njih konsn kiase cturptr, 
voidptr, Intptr ltd. Sada |0d samo da preradim ovib 
tndesetak megabajia koOa kD|i sam napisao tokom 
godma da radi s njim i zavrdio sam stvar. Vidimo se 

Dejan irenuino nija kod kuce. Osiavrte poruku. 

Dejane. Marko ovde. Vezano za ob|ektno-on)enti- 
sano programiranje i kineski, ne din li b se da su sve 
paradrgme kote smo do sada konsbli zapravo samo 
impiemenlaciia nekih ideia iz prirode Reamo, poslo- 
le giisle dije tela ideaino odslikavaju iteraqu Drvede 
~ prirodin nadin da ostvan rekurziju Prakb^. svaka 
paradigma koiu smo ikada izmisiili vac )e postoiaia u 
prirodi Cini mi se da bismo trebali da pretraZimo Nljn 
I Zivobniski svet da bismo videli da li le preosiaia jod 
noka modna lilozolija ko)u smo prcpusbli Pade m 
napamet: ovo mole da bude apsoiutno n^bNji nadm 
da se Isforsira objektni talas - pndad. reamo. sa dm 
reklorkom radunskog centra koia upomo odN^ da v^ 
di rslinu 0 eleganciji objektnog pnstupa, i a |d| ledno- 
stavno kaZed J)obro. kako vidim da vam se OOP ne 
svida, jasno je da dele, da Nste osiak produktivni. 
morab da odete korak dalje u ameiboidaino program- 
ranje.' Ili recimo programiranje zasnovano na struktu- 
n buba-dvabe. Kiadim se da N iena u tom trenutku 
pribvatiia i da proda dudu davolu samo da lo izbegne. 
Hmmm, moZda zalo ne treba stavijali Zene na odg> 
voma mesla’ 

Bmp. 

De/an irenuino ni/e kod kude OstSvTO poruku 

Sandra ovde. Cuj, onai tvo| ortak Miljan dm glasi- 
na po Sezamu da b zapravo pided o objekbiom pro- 
gramlranju lako dto prepisuies poruke sa sekretance 
Jod je gora glasma da si b zapravo samo honl-man 
za Milana sa Matemabdkog laKulteta, kO|i u stvan pi- 
de sve teksiove. Navodno su on puni mudkog dovm- 
zma, dto tebi nije svojstveno. jer b zapravo nkada 
nisi ni video Zenu. Inade, poiavi se ponekad i nocu 
na Sezamu. Nema nidia lepde od rnaliri noenh razgo- 
vora. Push le oNekie i programiranje 
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AKO VOLITE MISEVE 

Posle tastature, koju smo detaijno obradili pre nekoliko meseci, na red dolazi netzbezni mis. Danas 
se koristi u svakom ozbiijnijem programu i nema razloga da se i tim uredajem ne pozabavimo. 


I pored oeiglednih prednosli. rnoram priznali ds 
nisam oduSevIjen ovim uredaiam. Mozda je razl09 
lo Slo sam Komunikaciju sa radunarom podeo pre- 
ko lastature (DOS) III zalo dto oa stdu nemam do- 
voljrio mesta da se razmahnem I poleratn kiirsor 
po ekranu. Takode, bilan razlag za tako malu upo- 
Irebu je I to Slo ne vollm razne grafkSke korisniike 
veznike (kao Windows npr. - operativnl sislem?), 
gde je upotreba mida gotovo obavezna. Ne bih 
hieo da Iznosim posebne detalje proliv upotrebe 
gralike. pa nek oslane na tome da ne vldlm bitnu 
prednost (osim u Izuzetnim siudajevlma], a ozbiijrijj 
program bl zahtevao bar 386/VQA sistem. Sa drj- 
ge slrane, upotreba mida u graftdkom rezimu 
uglavnom n^e .Isplallva' van sisiema koji radi u 
grafici (OS/Z). dto Iziazi Iz okvira ovog teksta. Zbog 
toga be ovde bit! reii o upotrebi mida u tekst-modu 
I 0 tome kako poslidl ono $to se mote videtl u 
ozbiijnim programima. 

KONaPCIM 

Veznik za mlia pruta programeru Irldesetak 
funkclja, d<ji je dellmldan spisak prikazan u tabeli 1 . 
Sve funkdje se pozivaju preko Interapta 33h, prl 
6emu AX register ireba da sadrti vrednost (broj) 
tunkcije. Pre njibovs upotrebe obavezno treba Ispl- 
tat prisustvo veznika (unkcljom OOh - ako je mid 
propsno Inslallran, onda ce u AX regisiru bill vra- 
dena vrednost -1, u drugom sluiaju ce bill 0. (Na- 
pomena- Teksi koordinale X i Y se moraju pomno- 
iili S3 8. ako se prenose kao paramelar netey liin- 
kail. I koordinate doOiiene od veznika Ireba podeSli 
sa 8 da bl se dobiie ispravne vrednosii za reksi 

Koncepcria ireba de obezbedi prevaziiatenie 
potendialnih proDlema vezanih za same upravlja- 
te, all tako da lime ne ugrozi sam kvalitel progra- 
ma. Najjedr>osiavni|i naiin upotrebe mida p>uza 
ved postojeca tunkoia 03h. Ona obezbeduje da u 
svakom Irenuiku moiete saznati polotaj kursora i 



stanie taslera, 5lo mote bit Oovoljno u jednoslavni- 
jtm srtuaeriama §ta ovde predstavija problem? 
Problem |e ako ieiile .razvladenje" kursora po 
ekranu (pomerarje mISa uz prRisrul tasler) lli ako 
vam za potvrdu neke rede i^radje Ireba dupli 
klik. To ova funkclja ne mote uraditi, zato problem 
redavamo na daigi nadn: od upravijada korislimo 
samo one najvatnije rutne za obradu informadja 
prisligllh od mida - komunkacija sa uredajem, a 
samI pidemo sve ostalo. 

Svaki slandardni upravljad za mida ima moguc- 
nosi da pri nekom dogadaju (pomeranje mida. prrti- 
sak III olpudtanje tastera) pozove eksternu niBru I 
da joj se saopdti kcji je razlog za njeno pozivanje 
(U Meratun, ime ove ruline je £venl Handler (EH), 
all podto joj nisam nadao prikiaoan prevod odludo 
sam se samo za engleski naziv.) U dokumentacfji 
je navedeno da se InslaJadja eve ruOne oOavlja na 
dva nadina, preko funkdja OCh III iSh (ax= fn, ini 
33h). Razlika izmedu ove Ove funkdje je u nedto 
prodfrenljem setu dogadaja koji je akbviraju u korisi 
funkeije 1 8h (prati jod I slanja Shift, All I Ctrl taste- 
re). Medulim, kako smalram da stanje ovih taslera 
nlje ledko ispiiat ako je potrebno. odludo sam se 
za onu jednostavniju varijanlu. 

Postavljanje EH vrdf se ovako: AX treba da 
sadri! broj funkeije (OCh), CX sadrii masku doga- 
daja - usiov za pozivanje EH: 
bn 0 -- pomeranje mide 
bit 1 = lev! tasler prltfsnut 
bit 2 = levi taster otpudten 
bit 3 ^ desni taster priUsnut 
bit 4 = desni taster otpudten 
bit 5 > srednji taster pritlsnut 
bit 6 = srednji taster otpudten 
Sve dogadaje obuhvatamo ako u CX register 


poslavimo 7Fh (ukidanje poziva EH CX= OOOOh). i 
Naravno da Ireba predati I adresu same EH ruline I 

- lo sa vrS preko registara ES:DX (seg:otf). Znadi, • 
ako pre poziva ove funkdje u CX r^islar poslavi- 
mo vrednost 00000110b. to da se EH aXBviratl sa- I 
mo pn promsri slanja levog tastera. Kako nas za- 
nlma svaka promena. onda de CX sa/lati 
01111111b. 

Mala komplikadja je dto veznik ze mida. pri po- 
avu EH nitlne, postavija neke vrednost! u registre 
koja rrwramo saduvati, a izmedu oslalog i DS regr- 
star pokazuje na segment sa njegovim podaoma 
(data segment). Da bl mogli koristiti nade promen- 
Ijive, na samom podetku ruline moramo prvo posta- 
viti ispravnu vrednost u DS - razlog vite za malo 
asemblera. Evo kako su rasporedenl parametri ko- 
je veznik prosleduje nadoj nriin: 

AX -maskakojadellridetekudidogadaj 
BX - stanje tasterz bit 0 = lev! taster 

bit 2 = srednji tasler 
CX - X koordinala kurzora 
DX - Y koordinata kurzora 
SI - horizoniaino rastojanje od poslednjeg 
pomeranja (<0 - leva; >0 - desno) 

Dl - vertikaino rastojanje od poslednjeg 
pomeranja (<0 - gore, >0 - dole) 

DS - segment sa podacima veznika 

Kao dto mo2ete primatiti. u ovIm podadma se 
nalaze I koordinale lekuceg polo^aja kursora mida 

- zadto ne bismo njima popunlll neke gkAalne pro- 
mcnljive I tako u svakom trenutku imali ladne koor- 
dinate? Nema argumenala protiv, pace se konc^ 
dja na tome i zasnivati. Zato deBnldemo jedru glo- 
batnu strukturu. 

struct MOUSE.DATA ; 
volatile Int dugmadjt/ stanje dugmadi 
volatile intx; // x koordinata 
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Nastsvsk sa strane S9 

preko neke druge (u najtMlietn sluCaiu), ih pre- 
ko ne£ag drugog (redmo steka). 

Maksimalan niz za far pokazivaCa je veKi- 
ne 6A531 a ne 65536! Cetki bajta koji nadosta- 
|u koriste se kao zaglaviie hMp-a, a pomenuia 
okoigla vrednosi je. naravno, poslodica pome- 


Meobracanje painje na vretne posMiania 
varifaple je joS jedna standardna greika. Hec>- 
mo, pdkuiaj povratka lokalne varitabte iz furv 
krQe kao njenog rezultata. moze raditi neki put 
jer je ona flziSki mo^da joi prisutna u memorf , 
mada ne kao dec steka gde je ofiginalno bla 
smeStena. kfoie se, medutim. dcsiti da se po 
iziasku iz te funkcije, kada se doddna vadjabla 
skida sa steka, na stek odinah stav^ nekI dru- 
gi podatak, koji ce se prepisati preko ovog na- 
Seg, i lek tada te se greSka manifesiovati. 

Rad sa stnngovima koji nisu zavrSeni nul- 
tlm karakterom Je takode desia greSka, a mof.e 
se javrti i u kombinac>)i sa indeksiraniem vsf) 
granica (rectmo, nulti karakter postavimo u 
nlz[50], a niz sino definisah kao niz(SO]t Sve 
funkoie iz string, h se 06 lan|a(u na poetbjanie 
ovog specijakiog karakiera u radu, a njegov 
nedostatk ce za vednu njih znaditi da rade da- 
Ije sve dok ne naidu na niega. Zato Je, tzmedu 
ostalog, dodala i .n’ famil^a ovifi funked 
(stmepy, stmicmp, i sliOne), k(^ ce opensati 
u zadalom prostoru sve dok ne naidu na nuKi 
karakter ili zadatu granicu prostora. 

Velidina steka nikad ne bi trbalo da bude 
postavijena na vlie od OxFFEO potnocu 
stkien. jer kompajler automatski poravnsva 
stek na paragraf (16 bajtova). Ova vebiina te 
zato poslati po kompajliranju OxFFFO, a da 
smo postavili .stklen na vi^ od OxFFEF. 
komp^ler bi le pretnotao na 0 ! 

Jedna od najmisterwznijili greSaka je sva- 
kako .Null Pointer AssignmenT koja se pojav- 
ljuje redovno po iziasku iz pregrama. GenedSu 
Je programi koji kvare dno data segmenia, a 
moguia je samo u email i medium modekma. 
Borland, nai'me, na dnu log segmenta postav- 
Ija betiri nule, praPene porukom, U small I me- 
dium modelima, NUU. pokaztvaP je near bpe, 
pa pokazuje ne OS:OOOOh, $to je zapravo prvi 
bajt data segmenta. Na izla^u iz programa, 
proverava se poslojanje la Petiri bajta I copy- 
right poruka, i, u sluP^u Dilo koje modifikadte. 
izbacuie se pomenuta greSka. Ovo je. dakie, 
posledica veP ooja^jenog konScerqa nenidia- 
lizovanlh pokazivaPa (Pto je i NULL pokazivaP). 
U far modelima. da ponovimo. NULL je adresa 
(XXniOCKXIh, tako da Pe data segment ostab 
netakinui, all Pe nastradati zona pokazivaPa na 
sislemske prelcde. U tiny modeiu. sva Pebri 
segmentna registra pokazuju na isb segrrtenL 
tako da Pe stradatl poPetak koda. a piianie je 
moitetno II u<^e osebb i kada. Cte naglaskro. 
grePka se moie pojavib i kada je pokazivaP in- 
cijalizovan, all na pogrePnu adresu (laPr^e. 
aku sluPajno pokazuje baP negde u pomenub 


Ovo je opigledno bila mala, malecka Pkola 


morijom. MogK) bl se tu joP dosta pnPaS, all 
aulor smatra da je Ipak na^l|a PkoCa praksa, 
i samo praksa. Recimo, kada vam program ivr- 
doglavD padne sedmi pul uzaslopce, a sve na 
prvi pogied izgieda OK, pa onda provedeie ce- 
lu noP pred monkorom traPePi grePku, nijedna 
knjiga nePe rno6 da nadomesb znanie i isku- 
stvo kcje sie stekli. Rad. rad i samo r^, a po- 
nekad i koParka. 
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JEDAN PRAVI TSR 

Mada smo vec vise puta govorili o pisanju rezidentnih programa, ovaj put cemo se potruditi da ne 
pricamo bas iste stvari. Naime, pokusacemo da napravimo neku vrstu sablona za pisanje TSR 
programa, koji ce biti sasvim dovoljan za skoro sve potrebe. Rezidentni program! radeni njime ce 
moci da se probude bilo pritiskom na taster, bilo posle nekog vremenskog periods, da se „dizu” u 
visoku memoriju, da se deatkiviraju i brisu Iz memorije i tako dalje. Istovremeno, videcemo kako se [ 
memorijski model! i segment!, kojima posvecujemo poseban clanak u ovom broju, mogu iskoristiti ■ 
za ovu svrhu. I 
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la£no znamo granlcu Izmedu polrebnog I ne- 
potrebnog koda. i pomoiu pomenute funkcije 
Keep (31h preKida 21h), ill neke sli£ne, odba- 
cili onaj nepotrebn! deo. Medutim, kod C pro- 
grama je rrnogo komplikovanije, jar ne znamo 
kako r gde je pojedinl deo koda smeSten. 

Pogledajmo. zalo. slikj 1 , na kojoj se nala- 
zi rapored segmenata u large modelu (od sa- 
da govorimo o Borlanovom C). U lekslu .Me- 
morlja I modeii" se ka2e da u tom modelu svaki 
modul Ima svo) segment za kod. Bllo bl, evo 
ideje, vrio Interesantno da programski kod 
ovog modula za inlcijallzaciju postavlmo negde 
gde ga taCno moZemo idertifikovatl. JoSjedan 
pogled na sliku 1. i imamo reSenje: postaviie- 
mo ga taino na granicu stek-segmenta, take 
da nam njegov podetak bude reper za osioba- 
danje memorlje (registar SS). 

Za ovo demo upotrebiti osobenosi Borian- 
Oovog C-a, odnosno imenovademo novi code 
segment za ovaj nad modul. Istovremeno. to 
demo udiniti i sa data segmentom modula, tako 
da de ceo modul kortadro isparitl kada uradl- 
mo ono Keep, jar demo velicinu programa ra- 
dunati, da porrai/imo, od podetka celog progra- 
ma (dto je segment PSP-a). do stek segments 
(dto daje SS registar). Dakle, da rezimiramo: 
sav kod kojl je potreban za inlci|alizaci|U demo 
strpatl u jedan modul, a niega zatim izbaciti tz 
memorlje kada nam nije vide potreban. U dmgi 
modul demo zato stavlti sve preuzete prekide. 
a u tree! samu rutinu koja de se pozivali (ova 
dva poslednja smo razdvojill vide iz kozmet<£- 
kih razloga). Konadan program nastaje linko- 
vanjem sva tri modula zajedno. 


Prvi modul za Kojl demo se pobrinull je onaj 
u kojem de biti smedteni $vi preuzeli prekidt 
(vektorl). Pre svega, preuzecemo prekide 08h. 
09h, 13h i 28h, o demu smo vedgovonli Podio 
je red o dablonu, moramo omoguditi budenie 
TSR. bllo nekom kombinacijom laslera. bilo 
korideenjem tajmera. U lu svtnu, konslicemo 
odgovarajude promenljive. za lajmer ce fi- 
mer count pokazivall broj olkucamn klikova 
(18.2 puta u sekundi se uvecava) do sada, a 
timer. max bro| klikova posle kojih $e budi 
TSR. Ukoliko je timer-max nula, nad reziden- 
tni program se uopdte ne Ireba buditl po tajme- 

Za kombinacije taslera de bill odgovomi 
holmake kojl de sadrtatl jrake" kod taslera 
(kod kojl se emituje kada se taster pritisne) i 
hotshift. kojl sadiii komblnaciju shin lastera 
(alt, Ctrl. shin). Ukoliko su oba nule, onda se 
TSR ne budI tastenma. Aklivni deo programa 
ce modi da se pozove na dva nadina: iz preki- 
da 08ti, kada je dostignut tlck_max (ako mje 
bio nula) ili je prelhodno bio pntisnul taster (dio 
se bele2i u want-lnside). ill iz prekida 2Bh ako 
je prelhodno pritisnut taster. Dodaini usiovi se 
takode proveravaju, t|. da li je u loku kntidnl 
disk proces (dish-active), da li je TSR ved ak- 
tiviran (im-inside) i da li je nastupila krilidna 
gredka (critical) Pre samog ulaza u izvrdnu 
rutinu, prebacldemo se na poseban slek, sadu- 
vati PSP segment i DTA, i preuzeti prekide koji 
se brinu o krilidnim gredkama I CTRL-Break 
dogadajima (dla ako se u toku rada, kao njego- 
va posledica, javl krilidna gredka?). 

Preuzedemo jod jedan manje poznal pre- 
kid: 2Fb,'znan kao Multiplex prekid. N/egova 
uloga je malo dudna: on je pre svega name- 
njen registrovanju aktivmh rezidenlnih progra- 
ma, all i komunikaciii sa njima, pa i njihovom 
deaktiviranju. U nadem siudaju, koiislldemo 


ovaj prekid za In sivari proveru da li |e nas 
TSR ved u memoriji (da ne hi vide kopi|a bilo 
aktivno istovremeno). da ga deakliviramo. i da 
mu prenesemo poruku U sva In sludaja. para- 
mein su Slededi: registar AL de sadrzati broj 
lunkcije. AH identifikacioni broj nadeg TSR. par 
ES:SI pokazivad na string za idenliflkaciju, a 
CX I DX dodaine paramelre Funkeija OOH 
(AL=(X)h) proverava postojanje TSR u memo- 
nji: ukoliko je AL jednako identitikacionom bro- 
ju rezidentnog programa kojem je stigao upil, i 
ukoliko |e stnng na koji pokazuju ESrSI identi- 
dan onom koji je zapisan u telu programa, on- 
da rezidentni program vraca AX = FFFFn. Fun- 
kci|a Olh ce lakode izvrsiti lOenfilikaoiu, ali de 
zatim pokudati i da vraij sve preuzete prekide 
na staro slanje, dime se TSR zapravo deaklivi- 
ra. Ukoliko proces uspe. opei se vraCa 
AX=FFFFh. Funckije 02h do 80ii su za sada 
nedefinisane, a ove iznad 80h su nameniene 
komunikaeiji. Rezideninom programu ce se, za 
ove iznad SOh, siati ved opisani kodovi za iden- 
tilikaeiju, a u CX I OX (xisebni parametri koje 
ce TSR koristiti za neke svO|e potrebe (sto 
odreduje autor). Uspedan povratak bi Irebalo 
da bude oznaden sa AX^^FFFFh 

Mada se koriscenjem lunkcije Olh prekida 
2Fh TSR deaklivira, moramo ga jod i uklomti 
iz memonje. To demo obezbediti tako dto de 
TSR po deaktiviranju prekida vralili u BX svoj 
segment (segment PSP-a). da bisko mogli 
standardnom DOS tunkcijom taj blok da .obri- 
demo". Naravno, bnsanje ce se vrsiii iz onog 
modula. za inicijalizaciju, jer brisanje TSR iz 
memonje vrdimo, logicno, sa komandne linije, 
a ne iz njega samog. Istovremeno, morademo 
da se osiobodimo i okoline programa, koja la- 
kode ostaje rezidenina sa njim, a njen seg- 
ment nalazimo Iz PSP rezidentnog programa, 
dto je demonstrirano u modulu za inicijalizaciju 


INICIJAIIZACUA 

0 modulu za inicijalizaciju smo dovdjno re- 
kh Njegova uloga je dvostruka, ako TSR nije 
vec u memoriji postavljamo ga tamo, a sam 
modul pn aktiviranjg elimindemo Ukoiiko jeste 
u memonji (dto. da ponovimo, proveravamo 
pozivom prekidu fFh), ne aktiviramo jod jednu 
kopiju. ved o tom konlliktu obavedtavamo kori- 
snika. Ukoliko delimo bnsanje aktivnog TSR iz 
memorlje, daljemo zahtev za deakliviranje 
preuzelih prekida rezideninom programu preki- 
dom 2Fh, a ovaj nam vraca podalke o svom 
polodaju Na osnovu toga ga i fizidki eliminide- 


EPITAT 

Prilozenr lekst programa, podeljen u deliri 
celine (In modula t jedno zaglavlje), bi sada 
trebalo spo|ili u jedan projekat. i prevesti u lar- 
ge modelu. Teio rezidentnog programa se 
smedta u lunckiju tsr(unBugned Int) u modul 
TSR.C, kao I sve osiale polredne mu lunkcije. 
U ovom istom modulu, tunkcija comunica- 
te(int, int, int) siuZi za komunikaciju S8 onim 
kojl, prekidom 2Fh, (unkcijama SOh i vidim dalje 
neki zahtev programu 

Iniciajlizaciiu smo implementirali najjedno- 
slavnije, odnosno, tako da vrdi same dve fun- 
kcije: ako je TSR ved aktivan - deaklivira ga. 
ako nije - onda ga akiivira. Mole to i mnogo 
jepde, all prostor u casopisu nam to nije dozvo- 

Konacno, mkakav primer nismo dali. iz pro- 
stog razloga sto smo smalrali da je vec dovolj- 
no redeno. i da je ostalak same velba. 
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Nazovi me ti osam... pisiiem 


Ptvobiino le Oeskop rsdunar bw lidno sretsivo Zl 
red, najpre sa programima za labelame proradune ili 
taksl-procesonma, a kasmje sa brugim uskilrrim alal- 
kama, kao lio su baza podataka. menadzen projeka- 
ta, prezenlaaoni progiami Onda su lokalr%a mraze 
(LAN) povezale desktop raOunara u jednq radnq giu- 
pi ill odeljeniu. fame smo dobili mogucnosi Oa konsli- 
mo zajadnidke mlormacije i rasurse i da konvumetra- 
mo Blektronskim putem 

Sladaci korak u avoluciji desktop ladunara j« 
kombmovanja raiunaia sa uredajem bez kojag se po- 
slovni. a ni Zivol uopdla, odavno na moze zamskb - 
sa leietonom .Intel" i .Microsolt" su, u saradnji sa vide 
velikih lelelonskih, raPunarskib i sonverskin kompam- 
ja. kreirali standardni inlerfejs - Windows Telepnony 
AeplicaMn Programming Wertace - za integraciju le- 
latona i personalnog radunara Ikcji radi pM .Micro- 
solf-ovim operalivnim sulemom) MogoCiiosli koje se 
time dobijaju su lantaslidne. kako za konsmke telelo- 
na lako i za konsmke radunara Tak ce Windows Te- 
lepnony API udmik da dodu do izraZaja neke posloja- 
de. all nedovoljno iskondeene mogucnosti letetona 
Na primer, konsnici de lako pnslupali svim leleton- 
skim (unkcijama preko Windows gralidkog inlerleisa. 
Proizvodadi lalatona odavno nude proslediyanje pozi- 
va na drugi lelelon, buo biranje brojeva kao i izv. 
konlaranoone pozive, all uecna ijudi konsb samo 
dve-ln osnovne lunkoje Radunatski sottver ce im sa- 
da omoguciti da s lakodom konste dak i one najkom- 
pl^ksnijB lunkcije - na primer, konlerer^ski jnziv sa 

Uz graftdki intarlejs, moZele prepusMi svom radu- 
raru da pnma lelefortske pozive Necete morali da 

vaZan poziv - kompjuler ce ga aulomslski proslediti 

Osim loga. obidna telelonska sluial>ca se u ovakvoj 
kombmaciji mode konslili kao utedaj za glasovn. m- 
putioulpul Tako cele nekom izveilaju moO da dodate 
usmene komentara ili da siusale glasovne poruke uz 
ono ito se pnkazuje na moniloru 

Samo sa po sets razume koiiko da evakvo direk- 
tno jjoveziuanje postojadih apliKacija sa lelelonskom 
mreZom doprmeU njihovoj upolrabnoj vradnosti. kao i 
produktivnosli korisnika Tako ce, na pnmar. program 
za uRiavijanje lidmm infomiacijama moei ne samo da 
polraZi neki lelalonski broj. ved i da ga nazove 

Komblnovanje radunara i telelona ce omoguCih i 
rad nekoliko zarumljivih novili aphkacifa. kao dto le, 

me. Irt ofclika poruka - glasovne. elektronske i laks- 
poruke - ca moci da se pragledaju na jednom mestu. 
na radunaru Osim loga. ijud na geogralski udaljenim 
maslima de rtKxo da odrZavaju sastanke preko leieio- 
na. imajudi na svojim radunanma isle vtzuelrte i zvuC- 
ne informaeije 

Jedan od najvedih prooiema pn povezivanju lete- 
lona I kompjulera dim mnodlvo raznih lelelonskih ure- 
daja I opreme i nekompalibilnosi protokola, koji se 
razlikuju od mreZe do mreZe WhxMws Telepnony 
API IS standardni API. koji konsnicima i protzvodadi- 
ma soltvera omogudava da iskonsle sve dto lelelon 
nudi. oslobadajudi Ih Onge o nadinu lada lelelonske 
mreZe na ko|u su pnkljudenl. Orugim redma. API la 
polpuno nezavislan od hardvara. nadina na koji je 
ostvarena veza izmedu teietona i radunara, dto pr^ 
gramenma daje polpunu slpbodu u pisanju programa 
a konsnictma llaksibilnosi u pogledu Izbora konligura- 

Windows Telephony API ja deo .Microsoft'-ovog 
koncepta zvanog WOSA - Windows Open Services 
Archileelure. koji nudi otvoren skup mlertetsa za pisa- 
nja aplikacija i za pnstup aplikacijama kV/rWOws Te- 
lephony projakal ja za sada usmaren na desktop la- 
dunare. dok de slededa izdanja biu proiirena i na ssr- 
varska oktuZenja. .Intel" i JAcrosofT pozivaju na sa- 
radnju drugs ptoizvodade sistemskog softvera. Zeled 
da njihova nova ^lecilikacja dobije pnmenu i na dru- 

fonkih centrala, radunara i pentemih uredaja, softvara 
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Mala izmena - veDki problem 

U ovo{ senji sam vet pisao o lunkdir time koja 
vra£a proleklo vreme u sekurtdama od nekog, u tunkci- 
definoanog, ‘nultog’ Oana. Taj pofietni iJaliim za 
upolra&u lunkcije i nije mnogo Ixian - bro) ptoleklib 
sekundi od, fecimo, 1. lanuara 1980. reiko da nekoga 
zanima, ak ae zato o»a vrednost daijs korisO u dmglm 
funkojama koje mogu da je 'raslava* na godinu, irie- 
sac, dan, sat i mlnul, pa odatle dalje da ispiiu datum 
u lekstulanom obliku, i sliino. I, naravno, oduzimanjem 
dve frme-f vrednosti (time_l je bp za vreme, praktkino 
long) lake izraiunavamo broj p^eklih dana izmedu 
dva datuma, Ik mertmo duze vremanske Inieivale. Da- 
kJe. podetni datum mote biu mteiesantan u dva sludaja 
- kada telimo da binarm sadriaj rezultata prenesemo 
u neko drugo okruienje ill kada time.t vrednost non- 
stimo za pamdenje datuma, jar smo lada ogramdeni 
na odredeni period. 

Listajudi dokumenlaciju pod naslovom ‘Sta je novo 
u veiziji MSC 7.0*, piimebo sam da je podetni datum 
pomeren sa ramie vrednosir 1. januar 1980. na 1. ja- 
nuar 1900. godlne. Precizni|e, funkoja time sada vr^ 
broj s^undl protekliti od ponodi 31. decembra 1899. 
godine. timeJ Op je I dalje oslao u long formatu, all 
is promenjen u unsigned, jer su za ove nada dane 
vrednosD ved dovoijno veiike da je potraban pun neo- 
znadeni opseg koti long promenjiva mote da drS. To 
nonkretno znadi da de pre 6. lebruara (sreda) 2036. 
godlne 1 lo pre 6i26:l4 sati morab da izaOe bar jc^ 
■edna verzija MSC kompajiera. jer tadno lada isSde op- 
seg koji je mogude prikazali unsigned long promenji- 
vom ako se zadrzi Isti podetnl datum. Ova promena mi 
se lada udimla prtlidno beznadaj'ndm I. ako se diAro 
sedam, pravdana je usaglaSavanjem sa standardom, 
tako da sam brzo na nju zatioravio. 

Podlog meseca je preda mnom bio zadatak od kp- 
eg inade pokuSavam da pobegnem kad god mogu - 
irebalo je analizirati izvomi kod nekog programa > vidatl 
da li sa program mote prilagoditi mo|im polrebama. 
Na sredu. pokazalo se da je firms kc^a je program pi- 
sala uradila posao sasvim dobto, take da sa izmena 
svela na par trivijalnih intarvenciia. Ipak, pojavio sa je- 

Procedura prevodenja je pottuno automatizovana 
makefile dalolekom, a svi moduli su paJIjivo C"sani, 
jz maksimaino vpdenje raduna o prenosivosll. Aklivi- 
ranjem odgovarajuds makefile daloleke, cso paket se 
mote prevesb i sa nama najinteresantnijim kompajleri- 
ma, Borland TC i UicrosoH C 6.O. Moja opeija je bita 
MktosH C 7.0 koji iskijudivo koriatim u posledrje vre- 
me, all sam preiposiavio da proWema sa prevodeniem 
nede bib. 

I zalsta. cep paket je preveden bez i jedne greSke, 
all se na dosta mesta poiavilo upozoranja "Cpnditional 
expression Is conslanr. Ovakvo upozorenje reiko iza- 
ziva zabrinutosi - mnogi autori vole da napISui 
while ( 1 ) 

u situacijama kada izlazak Iz petlje nama dominantan 
uslov ved ih ima vide u telu peOje. Oniga mogudnost 
za pojavu ovakvog upozoranja je najdedde omadka u 
pisanju, lecimo: 
while (1 = 1 ) 

kada je znak poredenja = = gredkom skraden na znak 
dodele. Ipak. sudedi po stilu pisanja i ozoilijnosb celag 
pakete, obe ove situacije su tedko mogle bit) uzrok po- 
jave upozoranja. Pregted mesta na kojim sa upozore- 
nje javija je otkrio da se uvek radi o lednom te Istom. 
kodu poput ovoga: 
time-l IlmHoslaje; 
ostaje = IlmK-tlmej NULL ); 

H ( ostaje < 0 ) 


ne od daJieg izvrdavania. Problem je, naravno, u tome 
dto je u MSC 7.0 dmeJ unsigned bp, pa oluda uslov 
period < Oj nikada ne mote bib ispunjen. Striktno 


gledano. autor programa |s Knv za ovu gredku, jer se 
oslonio na dinj^icu da iza bps dme.l sloji tip long, 
dto svakako mje dobia praksa. Ipak, ladko da ovakva 
gradka mode idi njemu na dudu To dto poetoii n»i 
posePan bp tlme.l za vreme, u praksi golovo nidta ne 
znadi, jer smo [mnudeni da gs trebramo kao long. Za 
merenje razllke Izmedu dva vremena ne posloji lunkci- 
ja, pa ostaie da konsbmo oduzlmanie I tu cala teonja 
0 posebnom bpu pada u vodu (dta ako se u nekom 
irenutku javi potraba da time.l bude struktura?) Dodu- 
de. funkeija dlfftlmej time.L Ume-t) postojl u MSC 
biblioteci, all ona vrada float rezultat - to znadi da dote 
u program uvudi I prllldan deo biblialeke koji vam uop- 
dte nije potteban, pa je priianje kpliko je ova tunkaja 
primenljiva. 

Redenje u konkretnom sludaju je jednoslavno, Oo- 
wllno je l^rtivanje izvrddl drugadije: 

H ( timej NULL j > limit | 

Ipak. ako nam )e polreban podatak o vremenu koje 
proces |od ima na laspdaganju (promenljiva 'ost^e'), 
onda se SNar nedio komplikuje. Mogude redenje je: 

Ume-t llinlt.ssta|e.t; 

Utnej it ); 

osUje ° t > limit ? 0 : limit • t; 

H(oeta)e== 0 ) 

{... 

Oakle, ne samo da j$ potrebno na puno mesta do- 
dab jednu pomodnu promen^ivu. vad treba pazljivo na 
svim mesiima poradenje 'pstaje < 0 ' zamenib sa 'o- 
staje - ^ O', u dta treba uradunati i evenlulane lunko- 
je kojima se ovaj podatak prosleduje kao argument. 
Sve zajedno dovoijno pasta, sa izgiedima da se pone- 
Ko mesiD propusii. dto Cm Dilo katastrolaino po rad pro- 
grama, koji bi u lakvoj pellji ostao vedno. 

U loku proPa pri pnpiemi ovog teksla. isplivao je 
jod jedan mieresantan detalj Naime. da bih proveno 
dta sa tadno dedava, izdvojio sam samo krilidan deo i 
preveo ga - upozorenje sa nije maviiol Ova proba je 
prevedena bez ikakvih opbrnizacija. pa je bilo odigled- 
no, podio je to jedina bitna razlika u odnosu na origi- 
nal. da se tu ktije razlog. I zaisla, ukljudlvanjem bllo 
ki^e od opbmizacija. kompajier je detekiovao gredku. 

Problem je konadno reden ns najjednostavnlji na- 
6n - ponovnim instaliranjem MSC 6.0. Ipak, prida vide 
nego dobro llustruje koliko je pitanje prenosivosti oset- 
Ijlva stvar > koliko u C-u, koji se tom osoOinom hvali, 
jod uvek Ima nedostednosli koje je mogu lake naruditl. 
Konadno ledan dobar praklidan primer koji govori u pri- 
log obiektnih jezika. 

Pascal je brii 

Brzine. uz dto manju potrodnju jod uvek dragocene 
RAM mamorije, nikada dosia. Pri tome se ovaj zahiev 
mote ispunbi na dva nadine. Prri, I lo onaj kojI jedinl 
rmte dall znadajne pa i spektakulame rezultata, je re- 
devanje prcAlema na algontamskom niovu. Drugi me- 
tod, kbjl ce, nadamo se svi. uskoro nestab Iz progra- 
metske prakse I bit! potpuno prepudlen kompajleai, su 
razne lehnike koje se oslaniaju na poznavanje mlkro- 
procesora III. ukupno posmatrano, hardvsra radunara. 
Ove dmge nikada ne dibu spektakulame rezullale. all 
su u usiovima ogranidenlh resursa ponekad dovoljne 
da se napravl zadovoljavajudi korak. Ako tehnika ne 
zahteva nikakvu izmanu programa, tim bolje - nema 
razloga da je ne probamo. Jedna od takvih, reikih bez- 
bolnih tehnika je kondeenje pascal konvencije za pre- 
nos argumenata funkaji. 

Jedna od osobma C-a koja se rede srede kod dru- 
gih programskih jezika ja mogudnost prenosa promen- 
Ijivog broja paramelara funkeiji. Ona se ostvaruje lako 
dto se argumenb lunkaje na siek postavljaju obmubm 
tedom od onoga kojim su u funkeiji deklarisani (dakle, 
sa desna na levo). U benutku poziva lunkcije. na siek 
se gura jod jedan paramalar - povratna adresa na koju 
se treba vialili nakon dto funkcija zavrdi rad. Ova adre- 
sa sluZi kao neka vrsla sidra - to je zapravo jedina 
ladka na sleku za koju lunkeija mode da zna. Podio je 



pie nje na stek postavijen i posteOnji paiametar redo- 
sledom sa desna na levo. funkcija na sleku vidi pivo 
povrainu adresu, a polom redom parametre, i lo od 
prvog ka poslednjem, njihovim pnrodmm redosledu - 
onako kako smo ih I deklansak. Funkoja zato mode 
da na sleku bez problma adresira parametre ovim re- 
dom. jedino dto ne mode je da odredi koliko ih ima. pa 
se zato u ovakvim funkojama uvodi dodalni paiametar 
koji uplsuje dta je sve na stek stayljeno <kao kod printi 
tunkdia) ili se pak uvodi marker argument - poSedey 
argument u lisb obiino ima neku zgodnu vrednost, naj- 

Mala nevoija ovog sistama je to dto sama funkeya 
ne mods da skine parametre sa sleka, vec to moia da 
se obavi iza mesta poziva tunkoje, jer samo program 
koji je lunkeiju pozvao tadno zna dta jojie na stek po- 
siavio. Taka se pozlv C-ovske funkcije- 
funkcijatparl, par2. part); 
na 80x86 procesonma prevodi kao: 
push par3 
push par2 
push pari 
call funkcija 

add sp.slzepf( pari) - sizeofj pai 2 ) - 

Sve ovo izgieda lepo i fteksibilno. da nije jedne 
simice - Intelovi mikiopiocesori poseduju i mogudnost 
da se RET instrukaji mikroprocesora navede i opoon 
parameter - broj bajtova za koie treba uvedab siek 
pointer nakon dio se dkine povratna adresa Konkrel- 
no, umesto insimkoje add.sp.. na kraju prethoOtog 
primeta, mogude je u samoj tunkoji izvesb RET 6 (ako 
su pari. ,3 irbidden). Doduda. lada sama funkoja mora 
da zna tadno dta je zatakla na sleku. pa je onda ovaj 
problem navednosiavnija redib lako dio de zabram pre- 
nos promenljivog broja paramelra i tada se parametn 
mogu na siek postavijati redom kojim su d^larisan. 
Take sbtemo do onoga dto se naziva pasca/konveno- 
ja za prenos paramelara. 

Pascal konvenoja je, sa sianovidta mAroproceso- 
ra. efikasnija - nedto je kraca (RET pa ADD SP.x je 
dugadko 4 bajla, a RET x zauzima 3) i nedto Cute (RET 
I RETxse praKDdno ne razkkuju u brzini. a u Onjgom 
sludaju sa dtedi vreme potrebno za dodatm ADO 
SP.x). Iz ove radunice proizilazi neznatan doOitak u br- 
zini, all le u praksi pon^iad za nijansu vedi. Naime, 
kompjalari deslo opbmiziju skidanje paramelara sa sle- 
ka POP instrukcijom u Slobodan lec^tar. umesto sabi- 
ranja vtednosli na SP. pa je u tim sludajevima dobriak 
nedto veci. 

Osnovno pitanje koje verovatno sePi postavijate je 
da li sve ® ima ikakvog smisla. U nekoj drugoj situacf, 
odgovor bi bio da zbog par ^®va i nedto kkAcrva' 
zaista nema razloga da ulademo Plo kakav napor. Ova 
siluaciia je Ipak speofidna, jer rukakav poseban napor 
i nije polreban - dovoijno je pn prevodenju navesb fGc 
prekidad. dime se sve funkcije prevode u pascal ken- 
venclju. Praksa pokazuje da doPo mogu Pti i do ton. 
ukupne duzina programa freamo, program sa 150K 
mote pash na l3Sk, dto ipak nije beznacainoj. dok je 
brzinu nedio leze procenib na ovako globalnom mvou. 
Bdje prpaze oni programi koji su saslavljeni iz vedeg 
broja funkcija, a posebno oni koji sadrze neku vrstu 
seta bazmn fukoja koje se polom masovno konsie u 

Treba imati na umu da nas ovaj prekidad ne oslav- 
Ija bez moguCnosb pisanja funkaja sa pomenljivim 
brojem paramelara. Dovo^no je u deklaraox lurAcje 
navesh 

_cdecl funkcijalparl,...) 

I tako lokalno za funkciju ostavili C konvenoju. sa svm 
dio uz to Ida. Moguce je I Obratno - konstrb imajalnu 
C konvenciju. a samo pqedme funkcije deklansas kao 
pascal: 


Za one koji medaju C sa asembierom potrebna je 
jod samo napomena da se nazivi lunioja po pascal 
konvenciji prevode u veiika slova i nemaju rvkakve do- 
dalne prefikse I sufikse - dakle. funkcija posfaje PUN- 
KCIJA za razliku od C-ovskog imena .funkcija 
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GARANCklA GODINU DANA 
POSEDUJEMO DODATNt I POTROSNI MATERUAL 
CfRILICNO-LATINlCNI EPROMI ZA LX.PX.LQ 
MODELE OVLASCEN SERVIS 
INFORMAC1JENATEL:011 434 812 FAX: 011 450 471 



386 5X 

33 MHz 

2 MB 

1.490.- 

386 DX 

40 MHz 

4 MB 

1.790.- 

486 DX 

33 MHz 

4 MB 

2.490.- 

486 DX 

50 MHz 

4 MB 

2.920.- 

486 DX 

50 MHZ EISA 4 MB 

3,450.- 



❖ tvrdi disk QUANTUM 85 MB 1 6 ms 

❖ flopidiskTEAC 5,25 " 

❖ kombinovani kontroler (2S, 2P, 1C) 

❖ SVGA monohromatski monitor 

❖ TRIDENT 9000 

❖ Mini tower 

❖ CHICONY tastatura 


1 MB memory SIMM/SIPP 
TRIDENT SVGA 8900 1 MB 
OAK 087 1 MB 
TSENG ET4000 VESA 1 MB 
TSENG ET4000 enhanced 32k bo)a 
S3 windows akcelerator 
ATI ULTRA sa koprocesorom i miSem 
(loppy disk 3'A' 1 -44 MB 
hard disk MAXTOR 120 MB 16 ms 
hard disk CONNER 1 70 MB 1 6 ms 
hard disk MAXTOR 21 0 MB 1 3 ms 
hard disk QUANTUM 250 MB 13 ms 
hard disk QUANTUM 550 MB 1 3 ms 
GALAXY IDE cache controller 
midi tower 200 W 
slim line 

color monitor DATASTAR 1 024x768 
PHILIPS BRILLIANCE 7CM3209 


6S0,- 

120.- 

lOO,- 

ISO,- 


3M diskete 5,25' MD-2HD 

3M diskete 3,50" FD-2HD 

Stampae EPSON LX-400, 9 pin, A4 

itampai EPSON FX-1050, 9 pin, A3 

Stampae EPSON LQ-1 070, 24 pin, A3 

Stampae EPSON LQ-S70, 24 pin, A4 

Stampaf IBM proprInter, 24 pin, A4 

Stampa£ HP llIP sa tonerom 

Jtampad HP IV sa tonerom 

traka za LX-400 

toner za IIP/IIIP 

MiJ CM-One 

MiSCM-D320 

Mis CM-6000 

memorija za IIP/IIIP 

Mobile rack za 3VE' hard disk 

Monitor filter sCakieni 

Podloqa za mila 

Skener CS-45000 

Ozoistik MS-500 

CrafiCka karticaATI ULTRA 

CrafiCka kartica S3 Windows 

koprocesor 287-20 MHz IIT 

koprocesor 387-20 MHz INTEL 

koprocesor 387-40 MHz IIT 

fax/modem interni AMIGO 

(ax/modem extern! DISCOVERY 

modem interni CARDINAL 

modem externi DISCOVERY 


35.- 
480, • 
t200.< 
1300,- 


SO.- 

60,- 

70.- 


4UU,- 

100 .- 

ISO.- 


250,- 

500.- 

160,- 

300.- 



APAeOIVI 




Slovi u CMpper-u 


U Clipper pr(>gramlina se obi£no radi sa 
veoma raznorodnim podacima, tako da bi po- 
stoianje slogova kao $to je RECORD u Pascat- 
u III struct iz C-a bilo veoma logidna i korisna 
stvar. Loia vest je da auton Chpper-a ne daju 
ni nagove^laje o dodavanju pravlh slogova u 
Clipper <mada bi se objekti mogll posmairatl i 
kao slogovi). Dobra vest je da se slogovi mogu 
na izvestan rtadin zameniti riizovinta. zahvalju- 
iu6i osobini Clipper-a da nizovi mogu imali ele- 
mente proizvolj'nog tipa. Na pnmer, slog koji bi 
sadriao podatke za jednog studeata mogao bi 
izgiedatl ovako: 

aStud ;= ;"Pera Peric". 1990, 3) 

Za nekog sa strane, ovo bi leSko moglo da se 
protumad kao slog koji se odrtosi rta sludenta 
koji je upisao ireci semestar, a lakuliel upisao 
1990. godine. Izrazi lipa aSlud[2] u programu 
ne znade previde. Uo^da bi konslrukcija popul 
ove malo pomogla: 

aStud := !clme:-"Pera Peric". 
nGodt-1990. nSem:-'3; 

Ovde se koristi in-line dodeljivanje za islovre- 



od rednog broja. Jedno od zadovoijavajudih re- 
denja nudi pretprocesor. Prvo se detinidu kon- 
siante za svaku poziciju u r\izu: 


• define IME 1 

• define GOD 2 
-define SEM 3 

Sada je ime studenia daio sa aStud[lMEj. go- 
dina upisa sa aStud[GOO] i slidno. Naravno, 
ovo je daieko pregiedmje od prethodnib reie- 
n|a i uvek Ireba naslojati da se u programu ko- 
risii ovakva noiacija. Heder daioteke koje se 
dobijaju uz Clipper obilato koriste ovakav me- 
tod za pretvaranje nerazumljivih brojeva u sim- 
bolidke konstanie: svakom viSe znadi 
K JVLT..N nego 3051 

Precizno gledaiuci. u Clipper-e postoje slo- 
govi: to su slogovi u DBF datotekama. Ovi slo- 
govi se udilavaju u memoriju samo intemo. ali 
se Id moZe ispravlli odgovarajucim procedura- 
ma. Slededa procedura uditava slog iz datote- 
ke u memorijski niz. 
aButler;= 

FOR i ; . 1 TO FCountO 
AAdd (aBuffer, &(FieldName{i))) 

ovakav niz se lednoslavno ponovo upisuje u 
izabrani slog: 

FOR i : 1 TO Len(aButfer) 

FIELD-r>&(FieldName<l)) aBufter[l] 
NEXT 

Ovaj melod se mo2e korisilii za kopiranje jed- 
nog sloga daioteke u drug: i si. Usiov je da 
oba sloga imaju tslu sirukluru, ali nije tadko po- 
stici da radii za slogove razlidite siruklure. 

Kako preneti argumente 

Prenos argumenala u procedure i lunkcije 
je sasvim jednostavna SNar: deliniSete proce- 
duru kao PROC Test (x, y), a zatim je pozivale 
sa Test(ll."ABC") iii na neki slidan nadm. 
Problem kojim cemo se ovde bavHi je izbor i 
naiin prenosa argumenata. Na ovo se, po pra- 
vilj, obrada veoma m^o pa2nje, ali je red o 


veoma vainom problemu. Naravno, kod jedno- 
stavnijih lunkcija je stvar sasvim prosla i vero- 
valno necete nikad imali vedih problems ako 
ste argumente lode izabrali. Ali, ako je red o 
slozenoj funkciji koja ima vedi broj argumenata 
1 koju dele veoma desto konsiiii u vile progra- 
ma, veoma je vaino da dobro razmisllle o 
konceociji i bududnostl la tunkcije. 

Treba Imati u vidu da osim standardnog 
prenosa parametara u Clipper-u postoji mo- 
gudnost prenosa vrednosli preko globalnih pro- 
menljivlh (PUBLIC. PRIVATE, STATIC), ali je 
ovo redenje svakako manje preporudijivo, jer u 
sabI krije opasnost od bodnog efekta. Tsko se 
mo2e desiti da analizirate neku proceduru i 
naidete na koriddenje globalne promenijive, a 
da niste sigumi u njenu vrednost i znadenje. 
Ovakvim redenjem se vezujeie za procedure 
prethodnog nivoa. Uada stvaranie takve zavi- 
snosti ponekad bitno mo2e pojednoslaviti pro- 
gram. u principu ga treba izbegavall. 

Dakle, pravi izbor je argument-llsta. Na pri- 
mer. polrebno je napraviti opdtu proceduru za 
tabelarni pregled. To bi moglo da izgieda ova- 


PROC T8ble<x1,y1,x2,y2.cFMe) 

Reklo bi se, sasvim logidno i prirodno: prvo se 
zadaju koordinate prozora u kome se vrSi pre- 
gled, a zatim naziv DBF daioteke koju treba 
prkazali. Medutim, potrebe st'aino rastu: pnli- 
kom koriscenja lunkcije Table ukazala se p<> 
treba da detinisete joS neki argument - na pri- 
mer. irtdikalor da li treba Ispisall okvir oko pre- 
gleda i si. Naravno, stvar se lednostavno reda- 
va dodavanjem novog parametra Medutim, la- 
da nasiaiu problemi: staru verziju lunkciie pozi- 
vate na puno trtesla i svuda Ireba promeniti 
(dodaa) argumente. Ako se ova operacija uradi 
jednom ili dva puta. nidta stradno: ppstoje broj- 
ni editori I alatke koje olakdavaju ovaj posao. 
Medutim, ovakve operaclje su siguran znak da 
lunkcija nije dobro koncipirana. 



T8ble<....cFlle) 

Obrada ovako izoslavl)enih parametara le pot- 
puno analogna kao u preihodnom pnmeru 

Ako funkcija ima veliki broj argumenata. 
pojavide se problem redosleda argumenala. 
Za primer pogledajte funkctju DBEdit’ da II ste 
ikada zapamtili sve niene arguments? Zato 
sve sloienije lunkcije obavezno treba maskirab 
pretprocesorom i tako napraviti komandu kod 
koja kljudne redi jasno pokazuju kOji argument 
ima koje znadenje. Na primer 
d! X1,Y1,X2,Y2 • BROWSE cRIe BOUBLE 
0 tome kako se reallzuju ovakve komande, bi- 
lo je redi u ranijim brojevima 'Radunara'. 

Kod veoma siozenih lunkcija. metod preno- 
sa preko argument-liste mote bib veoma nepn- 
kladan. To se javlja zato dio broj parametara 
mote biti veoma veliki i odgovarajuda tunkoja 
vise nede bitl nimalo elegantna za rad. U tom 
sludaju se mote primenib prenos argumenata 
preko niza. SvI stodni argumenti se grupidu u 
jedan niz i prenos argumenata se svodi na pre- 
nos nekoliko nizova. Na pnmer, za tabeiami 
pregled se mogu prenosib samo in |»rametra. 
niz u kojem se detinisu koione. niz u kotem se 
definldu razni opdii parametn i niz operadja ko- 
je se aktiviraju pritiskom na odredeni taster. 
Tako bi se imziv veoma komplikovanog labe- 
larnog pregieda sveo na: 

Table {aColumn, aSys. aActlon) 

Sada nastate problem snalatenja u odgovara- 
judim nizovima Niz koji debniSe koione nije 
problem, |er svaki element ima sasvim jasno 
znadenje' aColumn[4j opisuje detvrtu kolonu 
labelarnog prikaza, o&dno preko kodnog blo- 
ka Medulim. dta sa raznim parametrima sme- 
Stenim u aSys'’ Ovde je najbolje primemti leh- 
nlku IZ prvog dela: delinlsanje simbolldnih kon- 
stanb za svaku poziciju u nlzu. Na primer: 
*(lefine T.BOX 1 

#deflneT-SHAOOW 2 

♦define T_XY 3 


Jedno reienje bi moglo bib u promepljivom 
broju argumenata. Clipper ne proverava broj 
stvarnih (pii pozivu) i formalnib (kod delirtisa- 
nja lunkcije) parametara. Ako se jpodalje viSe 
parametara, vidak de jednostavno biti ignori- 
san, a ako se poSalje manie argumenala. osta- 
li de dobiti vrednost NIL. u zavisnosb Od meto- 
da prenosa (agumeni iista ili preko PARAME- 
TERS raredbe). Ovakav sistem je idealan za 
promenljlv broj argumenata i koristi ga dosla 
C/ipper-ovih lunkcija. Na primer, lunkcija 
SubStrjcString, nStart, nCounI) sluti za iz- 
dvajanje podsiringa zadatog siringa cString. 
podev od pozicije nStart. pa narednih nCdunt 
simbola. Tredi parameter niie obavezan I, ako 
se ne navede, podrazumeva se da Ireba uzell 
string do kraja. Funkclja treba da predvidi koji 
argumenti su neobavezni i da im dodeljuje ne- 
ke iMdrazumevane vrednosb. Na primer, pode- 
lak lunkcije Teble mote izgiedatl ovako: 
PROC Table (x1.y1,x2,y2,cFlle,nBox) 

IF nBox - - NIL 

END IF 
IF 

RETURN 

Sada se mote pozivaU sa Ta- 
ble(0.0.24.79,'TESr’.1) ill sa Ta- 
ble(0.0,24,79,"TESr'). Na isli nadin se mote 
predvidetl i izostavijanje parametara u sredini 
liste. Na pnmer, lunkcija fable se mote napra- 
viti tako da se, ako se ne navedu koordinate. 
podrazumeva ceo ekran: 


♦define T.HELP 
♦define T-MAX 
sada program koji poziva lunkciju Table tzgle- 

II Koione 
aColumn : - ; 

AAdd (aColumn, 

11 Opcije 

aSys :- AiTay(T-MAX) 

aSys[T. SHADOW] .T. 

aSys[T. HELP] "PREGLED POOATAKA" 

Table (aColumn, aSys) // Izoslavijen ]e aAC- 
TION 

Ovaj sislem se u praksi pcAazuje kao veoma 
zarivalan: ako vam zatreba neki nov> agu- 
ment, jednostavno ga dodaie u neki od In po- 
slojeda niza, a stan prgrami ostaju poipuno isu 
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RISC PITALICA 

razliku od vecine ranijih mikroprocesorski orijentisanih problema, pokazala kao 
prilicno tvrd orah - samo sedam od primljenih 35 kupona sadrzalo je neophodne dve instrukcije! 


Podsetimo se, pre svega, proble- 
ma koji se Jogada' na ]ednom sCli- 
zovanom RISC procesonj. Kao I ve- 
tina modemih 32-brtnih RISC proce- 
sore, ^a$’ Pip poseduje trideset Ova 
32-bitna registra, ko|i se obeleZavaju 
saRO, R1... R3l.Regi5iarR0]e jj- 
zemlfen’ tako da, bez obziran na ono 
Sto u njega uplsujete. uv^ ima vred- 
rrost 0. eime se post^u Izvesne uSIe- 
Oe u broju neopfiodnih inslrukcija. 2a 
ovaj zadatak znaiajne su nam nared- 
be MOV odrediSle, izvor, ADD oar, 
izv. sue odr, izv, AND odr, izv, OR 
odr. izv. XOR odr, izv, SLL odr, koli- 
ko. SLR odr koliko i SAR odr. koliko. 
BEQ regl, regZ odrediSle i BGE 
regl. regl. oOrediiie. Smisao vedne 
inslrukdia je verovalno jasan - MOV 
le prenoienje sadriaja. ADD sabira- 
nje, SUB oduzimanje (ratuna se 
odreatS\e:=odrsdikte-izvot. u potpu- 
nom komplementu), AND, OR t XOR 
konjukeija, disjurkcija i ekskluzivna 
disjurkcija, SHL i SHR aiitmelldko 
Siftovanje odrediSta ulevo i udesno 
za zadati broj bita (pri SiftovanJj u re- 
gistar jjiazr nula), SAR arilmetiSko 
siflovanje udesno (u registar .ulazi' 
bd jednak pretbodnom sadrzaju najvi- 
leg bIta, tj. duva se znak) dok su 
BEO i BGE usiovni skokovi - s obzi- 
rom da ptocesor nema flegove, skok 
na OdrediSle de nastupm ako je sad- 
rZaj prvdg navedenog regislra jednak 
(odnosno kod instrukcije BGE vedi III 
jednak) sadrZaju drugog, pri demu se 
brojevi posmatraju kao oznadeni. 
Mnoge od ovih instrukcija, kao dto 
derrx) videti, nisu neopboOne za reSa- 
vanje zadalka, all smo Zeleli da obe- 
zbedimo dio vide proslora za neka 
,avangardnija' redenja. 


Sel inslrukcija |e potpuno odogo- 
nalan, tj. svaka se operacija moZe 
obaviti nad sadiZajem regislra ili nad 
konsUntom - ADD R1. R2. na pri- 
mer, raduna R1 :=Rl -I-R2 a ADO R1, 
*3 raduna Rl:=Ri-i-3 (realan proce- 
sor bi. i pored svih prirapa RISC ar- 
hitekture, morao da obubvali i ins- 
trukcije za operisanje sa podacima u 
memoriii, ali one za ovaj problem m- 
su bitne). Pri radu sa konstantama. 
medjiim, dolazi do izraZaja specilid- 
nosi RISC tebnologije: da bi se svaka 
irrslrukcija. sa adresom, kodirala u 
jednu red. ostavijeno je samo 1 3 bita 
za konstantu - dopultene su, dakle. 
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Prednost izloienog relenja u od- 
dosu na osnovno je oiigledna: ne an- 
gazuje se pomodni ragislar, a broj 
instrukcija je prepolovljen; venjjemo 
da kompajleri jaista garsriSu (akav lii 
sitian kod pri punjerju registra 32-Bit- 
nm korstantama. Poslavija se. na- 


ravno. pilanje aalto dizajneri mikro- 
procesora nisu predvidell lako eie- 
mentamj stvar kao $to je punjenja 
regisira konstaniom Radi sa o pro- 
stO| SlatisticI - ssvremeni RISC pri> 
cesori ae uglavnom projektuju 2a 
$pecijali20vane namene, uz prethod- 


nu detaijnu analizu postojecih progra- 
ma koji se u dalo] ckilasti izv^vaju. 
I bez previse sutistike se. medutim, 
moie redi da se .velikl' brojevi u pro- 
gramlma razmemo retko javijaju - 
kada ste zadnji put napisall rte^ kao 
for (1=986432586; i<99217S542; 
1-1- + )? Sa dnige strane. jnate’ kon- 
stante su razmemo taste - for (i=0; 
l<32; l-*--i-)dese nadru mnogim pro- 
gramlmal Ukoliko, dakia. svaku Ins- 
trukciju zajedno sa implicrtrw zada- 
tom konstantom svedemo na jednu 
red, u9tededemo mnogo na pripremi 
naredbi I time videstruko ubrzati izvr- 
Savanje progtama, po cenu da povre- 
meno, kada zatreba neka veda korv 
stanta, jwtro&mo’ dve instrukcije da 
je dovedemo u reglsiar. 

Cinjentca da je opisano redenje u 
dve instrukcije prilidno tedko za pra- 
denje Ide u prilog onima koji ka2u da 
je prida o RISC procesorlma zapravo 
pnta 0 opiimizacwntm kompailenma. 
Program! za RISC procesore se, nai- 
me, retko (da re kaiemo nikad) piSu 
u asembieru - uz procesor se jiravi' 

I dobar C komppler koji uOududa pre- 
vodi i optimizuje sve potrebne pro- 
grams: dak se i taj kompajler ne pide 
na asembieru (kao dto misle mnogi 
koji se sedaju prvih dana radunar- 
stva) ved u C-u. pa se na neki nadin 
prevodi na drugom racunanj i na kra- 
ju kompajlira samim sobom... a svi su 


se onollko sm^ kada je baron Mkv 
tiauzen samoga sebe podigao vukudi 
se za kosu! Optimizacije nalik na opi- 
sanu su tek manji deo .umeCnostr 
RISC C kompajlera - glavna stvar je 
preklaparje instrukcija i njtiovih ci- 
klusa. medanje instrukaia, tako da 
rezjitati budu isti aK da se izgubi dto 
manie cikkisa. Na kraju se doby^ 
potpuno nerazumljM madmski pro- 
gram! kOji. na dud^ svakoga ko ih 
pogleda, rade korektno. ak mnogo. 
mnogo brie od bito dega dto bi ^ 
dovek' mogao direktrk) da isprogra- 
mlra! 

Prvu novdanu nagradu. u vredno- 
sti 10 pnmeraka ^adunara* (viSa ne- 
demo navoditi iznose. ter ih inflac|a 
izmedu pisanja teksla i izlaska brt^ 
din! besmisienima) dobio je Stojain 
Miloradovid iz Beograda, aulor. po 
radoj ocen, najkompletn^ redet^ 
ovog problema. PrsosIM dve nagra- 
de smo izvukJi - omgu novdanu na- 
gradu u vrednosb 7 pnmeraka .Aadu- 
nara' dobio je Nen^ Orlovic iz No- 
vog Sada, a tredu (vrednost S pnme- 
raka .Radunara'j Sorde Lavadlrto- 
vid IZ Beograda. (Itestnamo i ostalim 
redavadima koji su uspeli da prcUem 
rede primerwm same dve instnjkCHe: 
Nenad Culuni. Jan Filiik, Uiloi Pr- 
vulovii i Janko Siamenovid. 

Ovaj zanimijivi problem predloiila 
je Jelica Probe. 




intormaeije i upis: ANIMA, 29.novembra 71. Tel:343-294, 343-940 
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677 [ALGO]: Za ovu 90dlnu srro malo zaka- 
snill, all bi£e joS godina... na slid 1 dat )e pro- 
gram koji. za zadatu godinu. odreduje datum 
na koji pada Pravoslavni Vaskrs. Datum se is- 
plsuje po gregorijanskom kalendaru [Preuzeto 
sa ^zama, prilog: Draglia Krsmanovld <dra- 
gisak)]. 

678 [OS.MSOOS; PC]: Nova verzija DOS-a 
uvek dale puno maierijala za ovu rubriku. Pn- 
medeno js, na primer, da posle instaiaclje MS 
DOS-a 6.0 datoteka COMMANO.COM u roof 
direktorijumu dobija read only atrlbut. Ovo 
smatramo korlsnom Inovacijom. podio se vISe 
pula deiavalo da neki po<«tnik otkuca DEL «.> 
i obriSe COMMAND.COM, posle dega se si- 
stem ne mo2e podidi bez DOS diskete. Ako ta 
disketa nije pri ruci (a podelnicl je. i pored svih 
saveta u prirudridma, desto nemaju)... oslaje 
same da se .krivac" pita zailo je benzin lake 
skup. 

Pomerimo i jednu anomaliju - u doof sek- 
toru diskete tormatirane sa FORMAT A: /U pi- 
Se MSDOS5.0 umesto MSDOS6.0. Neko u Vfi- 
crosoff-u je odito zaboravio da podesi odgova- 
rajudi string [Preuzeto sa Sezama, prilog: Dra- 
gan Jovidevid (djovicevic)]. 

679 [OS.MSDOS: PC): Jedart od vaZnin novi- 
leta MS DOS-a 6.0 je SENTRY opcija koman- 
de UNDELETE - po njenom aktiviranju, DEL 
de datoteke, umesto da ih bri^. kopirati u po- 
sebah dlrektorijum i tamo drJatl neko vreme. 
dok prostor na disku ne podne da se smanjuje; 
ukoliko se u meduvremenj predomislite, dato- 
leka moZe da se vratl u origlnalno stanje bez 
ikakve mogudnosti gre^e koja inade ,promak- 
ne" svakom UNDELETE programu. Skoro kao 
na Nove/f-u Budite. medulim, oprezni dok po- 
kazujele ovu opciju prljateljlma, lako je mogude 
da Ink ne uspe. Ukoliko, naime. arhiv alribut 

datoteke nije selovan (tj. i 

njana posle zadnjz 
nede saduvatl. Da blste poni^ili i 
ju, treba da ugradite red archlve = FALSE u 
daloteku UNDELETE.INI [Preuzeto sa Seza- 
ma, pnlog: Zoran Milosavijevic (zormi)). 

680 [OS.MSDOS; PC]: Jod malo nedokumen- 
tovanih komandl DOS-a 6.0. Sa InstallHigh- 
- Prog.Exe program se Instalira u visoku me- 
morlju direktno iz CONFIG.SYS-a; prema uput- 
stvu, za ovakvo pokrelanje je zadudena ko- 
manda INSTALL, ali ona dalje program u kon- 
vencionalnu memoriju. 

Druga zanimljivost je komanda TRUENA- 
ME (postojaia je, dodude, i u prethodnoj verziji 
DOS-a) koja, reklo bi se, transformide ime da- 
toteke u najkraci mogudi apsotulnl obllk. Red- 
mo. komanda: 




TEKST\RA2N0\.. 

Oaje C:\TEKST. 

Pregledom datoteke lO.SYS naiiazi se I na 
komandu MULTITRACK nepoznatog znadenja. 
U CONFIG.SYS-u moZete da napidete MULTI- 
TRACK=ON i nede biti prijavljena nikakvagre- 
dka: nismo, medutim, primetill da se time Idta 
promenllo. Nije jasna ni uioga komandi COM- 
MENT (moZda sinonim za REM’] i PROTMAN 
[Preuzeto sa Sezama, pniog. Bo[an Pavlovid 
Ipavbok)]. 

681 [OS.MSOOS; PC]: Jesle da $e DOS 6.0 
tek pojavio, ali se ved pnda i o njegovom na- 
sledniku. Tokom same promocje, BilQejts iBill 
Gales) je najavio neke od planiramh specitika- 
ci|a. Ovai pro'izvod, cije je kodirano ime Chica- 
go, Irebalo bi da izade za oko godinu dana I 
da se .zove' MS DOS 7.0. U pitanju de, po 
Gejlsu, biti .najveda promena u istoriji DOS-a'. 
Novi operativni sislem korlslice sve prednosti 
32-bitnog procesora ukijudujudi i multitasking - 
korisnik de modi da pokrene vide apilkacija u 
isto vreme. Odgovarajudi na pitanja novinara 
o dajoj bududnosti DOS-a, Gejts je rekao da 
de DOS postojati jod mnogo godina i da de ga 
Microsoft staino unapredivati. Ipak. predvideo 
je da de za pet godina prosedan PC radunar 
raditi pod Mf/mJows NT. jspod' koga nede biti 
potreban DOS kao sada za Windows 3 1. Mi- 
crosoft nema nameru da prisiijava konsnike da 
predu na grafidko okruzenje, ostavlde trZidtu 
da o tome ooluduje. 

682 [STAM; LJET4]: Prilikom pudlanja u po- 
gon LaserJat-a 4, obratite paznju na drzad koji 
se nalazi unutar kudidta, blizu iziaznice za pa- 
pir sa zadnje strane. kod napajanja. On tokom 
transports pridrZava sklop za liksiranje strani- 
ce. Ako zaboravite da uklonite daj drzad, dtam- 
pad de raditi ali de teksl biti ruZniji nego dto 
moZe da bude, jer de se toner razlivati. [Preu- 
zeto sa BIX-a, autor: rsfieateij. 

683 [KOMS.TDEBUG; PC]: Ako verzija Turbo 
Oebugger-a koju ste dobili uz Borland C pravi 
probieme sa Windows-om 3.1, posluZite se 
Sof/srxFovim compalib'hly kit-om Zamenite 
WINDEBUG.DLL sa TDWIN DLL i Sve bi Ire- 
balo da radi potpuno normalno Novije verzije 
Turbo Dabugger-a (na pnmer ona koja se ispo- 
ruduje uz Borland Pascal 7.0) savrSeno .sara- 
duju' sa Windows 3. 1. 

Datoteku TDWIN.DLL Borland je stavio u 
javno vlasniStvo i moZe se preuzeti sa Sezama 
[Prilog: Ivan Skerl (skert)]. 

684 [PJ.C; Unix): Krupan bag C kompajlera 
na SCO Open Desktop-u. Neka je delinisan 
string pora koji sadrzi konstantu .Pera i Mika 


koji na 
vaju" di 


.... mlka, laza). SadrZaj mka de biti 
.Pera' §to je odekivano, all de laza ostatl tamo 
gde je i bio. Funkeija vrada -1. 

Isti pnmer preveden pomodu Microsoft C-a 
6.0 radi besprekorno [Preuzeto sa Sezama. 
prilog: Pavie Pekovid (ppekovtc)]. 

685 [BIOS; PC]: Neki noviji AMI BIOS-1 medu 
osialim opcijama Imaju i (naideSde nedoku- 

jnu) stavku Dayli 
ukliudi ill iskljudi'. C 
parametar znadi potraZili smo u okviru do- 
' dipova MC1468tB i MC146B18 
I savremenih PC raSunara jzigra- 
ju' dasovnik realnog vremena. Pokazuje se 
da je bit 0 njihovog regisira OBn oOgovoran za 
leinje vreme Ako je bit setovan, poslednje ne- 
deje u aprilu vreme de se sa 1:59:59 AM po- 
merlti na 3:00:00 AM dok de poslednje nedelje 
u oktobru posle 1:59:59 AM nastupiti 1:00:00 
AM. Ako je bit postavljen na nulu, ovi .vremen- 
skl skokovi’ su Iskljudeni. 

Obzirom da se kod nas na letnje/zimsko 
vreme ne prelazi poslednje nedelje u apniu od- 
nosno oktobru, odgovarajudu Opciju treba osta- 
viti u podrazumevanom stanju OFF. Vreme de- 
te, kao i do sada, morati rudno da pode^vate 
[Preuzeto sa Sezama. prilog: Milan Stanid 
(ms/anic)]. 

686 [ASEM; PC): Jeste li poZelell da nesio is- 
olate IZ asemblerskog programa? Pnmer sa 
slike 2 moZe da bude lep pn/i korak... [Preuze- 
to sa Sezama. pnlog: Ivan Mllenkovid (rrtazi)] 

687 [SIS; PC]: Pisanje iole ozbiljnijeg komerci- 
jalnog programa ne mote se ni zamisliti bez 
obrade lakozvane .krilidne greSke’. Radi se o 
tome da de DOS, ako neide na neditijiv sektor, 
,Z>seti' nezatvorenu klapnu disk drajva. nefor- 
matlranu diskeiu III neSto slidno. ispisail duve- 
nu poruku Abort, Retry, Ignore i to van ikakve 
kontrole lekudeg programa. Posledice se mo- 
gu zamisliti, narodito ako je radunar bio u gra- 
fidkom modu. Zato je pogodno preuzeti obradu 
krilidne greike I tretirati je kao i svaku drugu, 
na primer ispisujudi sopstvenu poruku I dekaju- 
di da korisnik olkloni problem kako bi se opera- 
cija uspeSno ponovila. Pri tome ce vam pomodi 
program sa slike 3; jedno bcc cntical.c han- 
dier.asm bi trebaio da demonstrira kako sve to 
radi (Preuzeto sa Sezama, prilog: Mlljan Jove- 
novid (myovajj. 

6SB rTEHP; PC): Na IrZiSLi je sve vide IBM 
PS/2 radunara pa komercijaini programi vide 
ne mogu da dopuste .luksuz' da o njima ne 
brinu. Na silo 4 je program koji de detektovati 
Micro Cfisnnet radunar. Prevedile ga Mictosolt 
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Postoji. medutim. jo$ jedan zanimijiv nacin - 
reo'mo da je podrazumevana vrednost 1 : 
FUNCTION Demo 
PRIVATE p1,p2,p3,p4 
STORE 1 TO p1,p2,p3.p4 
PARAMETERS p1,p2,p3,p4 

Meiod je nekako primereniji starom Clip- 
per-u {Summer 87), gde se deklaracija PARA- 
METERS kofisitia [Preuzeio sa 

ALT::BBS-a, prilog: David Jakelid]. 

690 [PJ.CLIPPER: PC): Vecina ozbiijnih Clip- 
per programs gradi komunikaDju aa korisnl- 
kom na cenlrallzovanoj proceduri za skaniranje 
taslature. Takva procedura se lako poznra iz 
7Srowse-a i GET podsislema, AChaice i Menu 
To se rTKjgu zamenili riovim lunkcijama all je 
pravi problem MemoCdU. Evo kako se on mo- 
ze reslll. 

Na slid 5 le korisnicka lunkclja za MemoE- 
dit u okviru koje se skanira laslatura uz prosle- 
divanje nekih od primljerih tasiera .pravom" 
MemoEd/(-u. Pri lome se u baler lastature 
.podmede' i jedan kod koji MemoEdii sigumo 
nece razumeti pa de, kada na njega nalde. vra- 
tlti kontrolu konsnldkoj funkciji. I lako u krug... 
[Preuzeio sa Sezama, prilog: Slobodan Kan- 
dic (kandalj. 

691 [PJ.PARADOX-ENGINE; PC): Paradox 

Engine je sve popularniji medu aulorima pro- 
grama ko|i operlSu sa bazama podalaka - mo- 
gudnosl da programi pisani u paskalu ill C-u 
lako I ellkasno operlsu sa vellkim bazama po- 
dataka za mnoge je sasvim dovoijna da ozbllj- 
no porazmisle o preorijeniacijl na ovaj paket. 
Naravno. duda su u ovom svetu relka pa i Pa- 
radox Engine ima razne nedoslatke. Oduvek 
se smalraio da se jedna baza podalaka cerl 
- prgtraiuje i — 


689 [PJ.CLIPPER; PC]; Cesto garametrlma 
procedure treba dodellti neke inicljalne vredno- 
Sti, za Sla se obidno koristi TYPE() i 
PCOUNTO, na primer: 

Pars - IIF (PCOUNTO >= 3, Pars, •Default'). 


svojstvima Paradox 
Engines. 

Primarni indeks 
se lormira na osnovu 
cistog uporedivanja 
dva slringa. Pri lome 
se korisli dist ASCII 
redosled - izgieda da 
nema mogudnosti da 
se formira sopstvena 
labels kljudeva (Sio bi 
pomoglo pri YUSCII 
sortlranju) ni indeks 
po vrednosll nekog 
Izraza (Sto. recimo, 
Clipper omogudava). 


1 prilogu b. 


Ii bag lit 


Primarni indeks se formira po poljima sleva 
na desno, ito znadi da se, ako |e poireban pn- 
mami indeks po tredem polju. mora lormirali i 
Indeks po prva dva. ill promeniti redosled poi|a. 
Ne posioji mogucnost duplirania kljudeva (jav- 
ija se gre^ka key violation), lako da se mora 
strogo pazili Sta ulazi u indeksira 


Sekundarni indeks mo2e da posloji tek ako 
postoji primarni dto je lakode neprijatno jer de- 
slo ne poslOjI logidka polreba za primamim irv 
deksom u kome se kijudevi ne smeju ponavija- 
II, ved se on mora vedtadki lormirali (uz utro- 
§ak proslora i vremena') same da Cn Paradox 
Engine bio .zadovoljan". Postoje dve vrste se- 
kundarnih indeksa, SECONDARY i INCSE- 
CONOARY. Prvi se aiuriraju samo pnlikom 
otvaranja (krelranja) daloieke. a drugi se auto- 
malski odrzavaju. dakle slaino su azumi Dez 
obzira na promenu podalaka SECONDARY 
indeks! se reiko korisie, uglavnom ako se radi 
sa bazama iz kojih se podaci crpe umeslo da 
se azurlrajj (recimo, baza poSIanskih brojevaj 
0 INCSECONDABY indeksima nema mnogo 
Sta da se kaZe - uglavnom rade onako kako 
se od njib odekuje. 

Kompozilni indeksi se po nadinu krelranja 
razlikuje od sekundamih po tome §to se mapi- 
ra novo polje koje je saslavljeno od viSe poija 
PoSio u bazi mo2e da bude najviSe 255 poija. 
brojevi 1 - 255 su rezervisani za njihove radne 
brojeve {Held handle), a brojevi preko 256 se 
korisie za mapirana poija. Ora poija su logidka 
slika nekoliko poija >z log sloga, jer se pod jed- 
nlm rednim brojem dobija slika vl$e poija. To 
je samo jedan korak bize indeksima po izrazu. 
koje, da ponovimo, Paradox Engine ne podria- 




Korfsnidka funkeija za MemoEdll u okviru koje se skanira laslatura 
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BIGZ 


SVAKODNEVNO PREVOZI 


U 8VE DELOVE 
JUGOSLAVlJE 



50% JEFTINIJI 
0 POVRATKO 


Pozovite nas, 
iskoristite prednosti 
koje nudimo! 


Same indeksiranje obavlja se izuzetno br- 
zo. Sioje na neki na&n I logifno kada ae uzmu 
u obzif izlo2ena ograriienja. Primarni Indeksi 
su lako kratkj - primarni indeks ledne daloteke 
od skoro 4 megabajta imao Je same oko 65 
kilobajta. Na 2alost. sakunOami Indeksi koji su 
u praksl neophodni znatrw au du2l, tako da taj 
indeks, zavisno od tipa pol|a, moie da bude 
dugafeak koliko > sama baza podalaka ill dak 
duzl od nje. Pouzdanost brtavog sistema le sa- 
svim zadovoliavajuta. 

Na raspolaganju su brojne tunkoije za rad 
sa bazom podalaka I njenim indeksima, all njl- 
riova upoireba nije naroCito zgodna. Svaka 
(unkclia, naime, vrada kod gre§ke koja je mo- 
2da nastuplla I laj brq se mora odmah lestlratl 
Sto uniStava kako izgied tako i pteglednosi ko- 
da. Pozivi nekih lunkcija su znaino razHditi od 
onoga Sto je uobieajeno za C - na pnmer, 
umeslo 8trcpy(char *(1681, char •source) ko- 
risti se int PXRecBufCopy (RECORDHAN- 
DLE fromHandle, RECOROHANDLE toHen- 
dle). Ove neOoslednosli verovatno potiiu od 
toga §to se iste funkdie koriste i za vezu sa 
paskalom 

Sve u svemu, ima se ulisak da je ParaOox 
Eng,ne jslrgnuf iz nekog vedeg pakela bez 
dovoijno vodenja raduna o posledicama. Kao 
da se dianovi Sorisnd-ovog data base lima ni- 
su dovoijno udaljiij od programiranja na bejzl- 
ku! [Preuzeto sa Sezama, prilog: Mlljan Jova- 
novld (myova)). 

692 [COMM; VAX]: U lekslu .PoSta pod san- 
ckiiama’ tz .Radunara 90" rekll smo da je kori- 
sniku koji sa VAX-om komunicira posredstvom 
modema najjednostavnije da poruku pripremi 
kod kude, pozove VAX, otkuca MAIL, SEND, 
ime primaoca I temu, a zalim izvrSi ASCII 
upload poruke Posloji, medulim, i pogodni)i 
radin koji veoma podseda na Sezamov exec. 
U olwiru VAX-ovog LOGIN.COM-a treba deli- 

S exec:-- -run /Input -exec.com /outpul-e- 
xec-log sys$system;loglnoul,exe 

Na PC-ju ireba pripremiti ASCII datoteku 
sa komandama i tekstovnma poruka, koja veo- 
ma lidi na ono §Jo bismo kucali inleraklivno: 
samo na onim mestima gde u interaktivnom ra- 
du podinjemo unos u editor u datoleci piSemo 
SDECK a na mestima gde bismo napustill edi- 
tor kucajudi CWZslaviiamo $EOD (to su, ma- 
de, komande koje ie bazidno konslio dilad pa- 
pirnih kaitica), Moguci izgied tako dobijene da- 
loleke EXEC,COM je: 

Small 
send 
Adresal 
Temat 
SDECK 

Tekst prve poruke 
ltd. 


Ostaje joS da ovako pnpremljenu datoteku 
poSaljemo korisied DSZ/GSZ na PC-ju I RZ -A 
na VAX-u I da otkucamo EXEC. Poruke se Sa- 
Iju u pozadini, a mi za to vreme mo2emo nor- 
malno radlti. Na kraju Ireba proventl datoteku 
EXEC.LOQ u K0|0j ce se nadi podaci o even- 
tualnim gredkama. (Pnlog: Ljubomir JosHov- 
ski] 

693 [TERM, COMM]; Vlasnici modema dobro 
znaju da je osmeh, :-( nezadovoijstvo, :-) 
iromja I tome slidno. Medutim, ovih simbola 
ima mnogo viSe, toliko da se o njima mo2e na- 
pisali knjiga. To ie uradila (Irma Peachpil 
Press, 2414 Sixth Si. Berkeley, CA 94710, le- 
leton 510-548-4393 - knjiga se zove .The Smi- 
ley Diclianary i koSla 7 dolara. Lepa ulaznica 
u svei radunarski komuntkadja I BBS-ova' 


SEOD 

send 

AdreaaZ 


■ lilll II I 

KVARLJIVI aPOVI 

Iskustvo inzenjera Bojana Mihajlovica iz Smedereva dokazuje staru istinu da 
u elektronici nigta nije nemoguce i da se upornost uvek isplati. Evo njegove 
price 0 tome kako je otkrio sistemsku gresku u jednoj seriji IBM maticnih 
pioca i kako je - resio problem. 


Ovim nsmom Dili {elec M prsKo vaSeg Casopisa 
upoznarr tiru lavnosl o onoma ito «no KpcI nas u SAR- 
TID-u uspeii Pa posiignarno. 

Po sinici sarn alakliolahnicar za racunare i radim 
na poalovima oOrZavania raduna'a u prefluzecu ,SAR- 
TID 1913' (Zalazara u Srredefevu - nap red] 

U proiePa 1989 goPina. tadaSnji MKS ie kupo o« 
tirma INTERTRADE, taPa ovIaScene za proPayu i sarvtsi- 
ranja leM-ovih proizvoPa. 1S konliguraciia perosonalniti 
radunara iipa PSfl-iT, moPei 50-061 

Pocalkom 1992. gppirte ovi radunaii su pocali. take- 
Sam Pa pronactem ralog za lo. 

Ppznalo |a Pa ja kpd avih PC radunara najbitniii ela- 
menai u kontiguraciii malidna plds. Ona obiaPmiuie. ka- 
ko fizidki tako i logidki. poyedine komponanle (Pazidna i 
panlarnai. raznorazna kanica (video, rrraina. modsma. 
laks-kanical. parifenyske oradyaie (kao itp su hard-disk, 
Hopi-disk ladinicB, tastatura) i opeialivnu memonju. Zbog 
avoje vaZnosii. malidna ploda mora da Buds na[Sigumi|i 
alarnanat u kontiguraoji PC radunara. Stoga sa svi proi- 
zvodadi iruOa da u rijih ugrada ilo pouzdaniie kompo- 

Odavde pa nadaija ca biti radi o maiidiroi pioci iSM- 
ovog PS2-IT radunara unodel 5(H)6r sa proeesorom 
80286 Ovu maltdnu pkidu ia po^asao Orektno IBM I 
COPYRIGHT IBM COHP ISaT") Ovakva malrdna plo- 
da. kao I komplalan harpver PC radunara. zbog visokog 
slapena lahnologiie izrada. moguce |a pppravliali i u^- 



Da bi se na ovim mabdnim pKrdama izvodiii Pilo ka- 
kvi zahvaii. potrebno (a izuzeino poznavanie kompiehiog 
PC-rsdunara. kako haidvara lako i sotNera sa calokup- 

Pnlikom naOavka ovih PC radunara uz n|ih nisu do- 
biiene mkakva lahnidna dema niti pilo kakva lahnidka 
upulsiva za odrZavanie i popravka hardvara radunara 
Takode na poslote m odgovaraiuci TEST-uradaji za pi- 
lagnosliku. koji bi olakiali ptonalazenia neispravnosu 
Posloiala su ledmo softverska test-procedure, za lastra- 
n|e poiePinib pelpva radunara 

KaPa je u |ulu 1992. gopine u naS servis stigao pnn 
naispravni radunar ove seri|e. ip ja bilo naSe prvo upo- 
znavanie sa ovim iipom radunara. Sirgao le sa gtaSkom 
koia se manriaslovaia na siadedi nadm' radunar po uklju- 
deniu poOigna srslam i sve funkcije frormaino oprade. ali 

tj sislem se ukodi i dal|i rap ye onamoguden Vremenski 
inlervali posla koyih dolazi do Plokiranya nisu uvek pravil- 
nr, I) Ido od 30 sakunpi pa sve do nekoliko sab 

Upiavo kod ovakvrh kvarova le najteZe olknli i kJCi- 
rail neispravnosti I pored leslirania i pokusaya da se 
psispravnosl izazova namerno. Ij pokuSaya da se Jtagu- 
di" neki op penlemin uredaja (npr. non-slop pnstupanje 
hard-diaku, fiopi-disk ladimci ili unodenye podalaka sa la- 
slalure), dak m namenske sottvarske lesl-piocedure za 
lesliranye poiepimh dalova radunara nisu ppmogla Pa se 
.uhvali' bHo kakva logika blokiiania radunara gavlyala su 
da su SVI podsistemi ispravmy. 

Manilaslaci/a kvara nas je navala da ye neispiavnosi 
ipak na nayslabilniiem delu radunara. na malidntq ptodi 
Tek lada smo sa naSli na podeiku proCkema 

□a bi se zadlilio od neovladcenog hopiranja, IBM ko- 
nsli neka svoye interne ozneke za oznsdavanje VLSI i 
drugiri kola na svoyim mabcniin plocama. Taj nyihov inter- 
m kodovnik mye poznal Sirpj lavnoau. ilo ye yod vide ote- 
ialo pomalazenya naispravnosU Bill smo oslonyeni samo 


na neka ranja iskustva. stedena u radu sa drugm tfiovs 
ma PC radunara. i na sopsivena znanya. Nakor videme- 
sednog rada na ovom probtemu. poste mrxygat lesoranya 
taznorazhilt meranya. uporedvanya i pracanya signaa >z- 
medu poyedinih aemanata na malrdnoy pibdr faoruara 
mesacsl993 godme nayzad ye dodio do pozipvnih razui- 
tala Konadno smo mogk sa sigurnoieu da pokazemo 
na odredeni element i «alemo JO JE NEISPRAVNO" 
Usianovlyeno ie da se neispravnosi cetokupne mabdne 
pkJde knya u nakoteMnom radu yeoog miagnsarvog 6pa 
U maduvremenu su ladunan ovog modeia (koyr u se- 
bi imayu ugradanu islu ovakvu maldnu plodul poc^ rna- 
sovno da olkazuyu - do danas ye prastalo da lunketomsa 
ukupno 9 radunara Mnogr radunar ( unopdei 504)611 
SU nodeni po raznorazmm servisima po B^adu. ak ri 
yedan mye popravtyen. vecsu svi nudih prpdayu > ugradnai 
novih matienin pwda. po ogrpmnim cenama 

Prema oznakama ria neaprovoom djpu nismo uspek 
da utvrdimo o damu se zapravo radi a ni u yeOnom kata- 
kjgu koyi mi poseduyemo nyega niya bilo Konsullovane 
su mnoge privalen lirma koya nabaviyayu komponanle. an 
niko riiye mogao da nam pomogna Posle dublye anaiize 
lunkdKynisanja ovog elentenia i nyegove uloga u radu sa- 
me matline ploie. le konkrelmh meranya signala na svm 
njegovim noZicama (ulazima i izlazimai. raiili amo da 
napravimo emulaciyu ovog dipa. ly da emuliramp nyegovo 
lunknomsania-bolyerodena da Oovedemo odgovaraju- 
08 signate na odgovarayuca mesla na matidnoy plodi i 
tako posiignarno njeno pravilno lunkeionisanya 



ma (gabanlom) i nadmom ugradnye pnlagodava ostakm 
komponeniama na matidnoi plo6 


Plodica is dimanziya 2S«2S mm Poslaviyena ye pod 
uglpm od 90 stapem u odnosu na mabdnu ptodnu civrn 
ye izbagnulo pregravanya plo6ca i eiemanala na nyoy. yer 
se pokazak) da dipovi visoke mlegraciye (VISM. kiy "ou 
pravlyem u CMOS lahnologiyi. Irois dosta stniye i samrm 
hm ostobadayu dosta topiote. a naiaze se u okokm piodh 
ca Plo6ca ye montirane na matidnu plodu pomocu odgo- 
varayudih noZica Ovakva montaZa cbezbedyuya polrebnu 
statalnosl I funkcionalrwsl 

Pravilno lunkaonisanye ovog elemenia ya pradualov 
da mabdna ploda ispravno radi. a sastoyi se u siedeesm 
pnlikom samog startpverbe radunara. na uiaz ovog ele- 
menta sUZa odredeni signal, koyr ye posiavlien u pralhord- 
nom stapenu. a ne iziazima dobiiamo konstanine srgna- 
le. koyi na lorn logidnom nivou o^u za svo vreme dok 
radunar radi (ne menjayu vrednosll IZIaZm srgnak ovog 
elemenia sluZe da poelave podetrra parameire za rad 
susednog VLSI kola Baz av>n eignala. pokretanye i rad 
samog PC radunara ya nemoguc 

Trenulno ya na ovay na6n uapaino osposobtyeno 9 
mahdnih ploda 03 yoga ye 6 ved ugraOenp u konfijjvaci- 
ye I Peaprekomo rada v4e od tn meseca 

Na krayu bih zamoko sve one koyi su unali sbdne 
probleme sa ovim modelom PC radunara ib ib yoi uvek 
imayu. da mi se yeve. kako bn slew uv« u uiestaiosi 
OvBitvih neispravnosb i aventualni dnigadiyr na6n manile- 
staaje ove isle greSke Tale'on (026) 732-346 

Unapred se zahvalyuiem na saradnyi. 

Bpyerr Miha/loxic 
Smedarevo 
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Tokom marta Sezam je „opsluiio" 28.68S poziva, komunicirao sa korisnicima 7.146 £aso* 
— va, tj. gotovo 298 dana (s obzirom da mart ima 31 dan, u proseku je 9.6 nodova bilo 
■* neprekidno zauzeto), od cega je u chal-u provedeno 1207 sail ili ISO radnih dana. 


SEZAM 22 


Pripremo: Dejoa RistaiwvM u MrwlBii m moderoterinia kenfareecijfl 

MiMafalotl Deian Bal.niu iCivILtZACIJA). tj.hgm SolWytt <PC USEKi Jsvin BuK|ic rFiLES 

KmmsiC {inrM|>i Ranu Jovanovlc IHAClJNAfll|‘^liSot Larilk (^ARISTI. 

ir>c BROCl Oeian a.Mnov* tnOVOSTI I KOMUNIKAClJE). Ba«n Tapav^evK; IFOHUMl < Zal 
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n OLYMP 

^ (Ittllllil 


11000 BEOGRAD { EPSON ] 
JovanaDaje 10 f-=j==^ 
tel. 011/400-477 J 

fax 011/410-240 f B 9 iand] 




120 

210 

3d6sx/33 IMfi RAM 1350 1450 

386/40 128K CACHE 4M8 RAM 1690 1790 

466/33 256K CACHE 4MB RAM 2390 2490 

486/50 256K CACHE 4M6 RAM 2790 2890 

486/66 256K CACHE 4MB RAM EISA 4190 

1550 

1690 

2590 

2990 

4290 

1650 

2190 

2890 

3290 

4590 


SvI rocunari sodrze 


Kufiiite DESKTOP 200W 
Floppy disk 5.25" 
VGA card 
AT BUS Kontroler 
2 par. 1 ser. 
Tastatura 101 taster 
14" MonoVGA monitor 


Moinboard 

MB-3865X/33 

250 

MB-386/40 

450 

MB-486/33 

1100 

MB-486/S0 

1500 

MB-466/66 EISA 

2900 


Monitori 14' 

SVGA mono DTK 

250 

SVGA color MTC 

590 

SVGA color NEC 3D 


SVGA color NEC 4D 

CAa 

SVGA color NEC 5D 

CALL 


Kompon«ntd 

Floppy disk 5,25" 

150 

Floppy disk 3,5" 

130 

Memorija SIMM 1Mb 

75 

Tastatura 

70 

Mouse 

50 


Dodofna opremo 


Ethernet card 16 bit 
SVGA card 
Filter stakleni /14-16r 
Ribon za A4/A3 
Centronics kabi 


EPSON 


Printerl YU set 
LX-400 47C 

FX-1050 99( 

LQ-570 92C 

LQ-1070 135C 

LQ-1170 210C 



Elza 



Monttorl 

F340i 15' 1985 

90801 16' 2588 

6500 21 'm 2828 

F550I 17' 3199 

T660I 20* CAa 



Roland 

Pioteri 


DXY-lia 

A3 

1780 

DXY-13a 

A3 

CALL 

DPX-25a 

A2 

oa 

GRX-300 

Al 

rAM 

GRX-400 

AO 

c^Aa 


Usiuge 


Software, consulting, grcrfka, TV reklome, anlmociono maketarsfvo, obuka 


HD^2Mb 

390 

HD-85Mb 

490 

HD-120Mb 

590 

HD-210Mb 

890 

HD-320Mb 

1200 


Kucista 

DeskTop 

160 

Slim 

200 

Mini TOWER 

200 

TOWER 

240 

Large TOWER 

300 



Printerl 


LASER JET IIIP 

2900 

LASER JET III 

3600 

LASER JET IV 

4200 

DESK JET 500 

1500 

DESK JET 500C 

1980 



PONUDA ZA DILERE 


EPSON EPSON 
EPSON EPSON 
EPSON EPSON 
EPSON EPSON 
EPSON EPSON 




SezamFile 

I u mesecu aprilu na Sezamu je bilo novih programa u izoblju - vise od 10 megabajta u devedesetak datoteka. 
Medu njima je bilo nekoliko kompletnih velikih aplikacija, odlicnih utility programa, a najtrazenije su bile dve 
domace igre. Otvorena su I Jos dva nova direktorijuma - DATABASE (za baze podataka) i WORDPROC (za 
obradu teksta). 


i I flva odlKna domaCa ulilily progra- 


Najtrazeniji program! 


Ovaj pul su najtraianije daiolake bile 
igre - nova varzija ZB-Talnss (aulori au 

'■“ I io4 jedna avanlure 

'll Mis(ler)li8 


lunkctla. Si 

denlni program, jar bi ooda bio mriogo koiisr 
ovako ga vred, pogladali (\lbiTipc\a: 

RV12.aip| 

Konanici OR-DOS-a (joi jedna 21 
dsrdni MS-DOS komandnl procesor, proizvod In 
-Digital Research-) bi beoalo da poku 
ulilitr programe aa verz^u DR-OOS 6. 


irzrja programa PC-File le soWan s^ 
bazama podataka, konsb populam 
al daloieka (dfose, Clipper, PdjcS8S»Rro| 1 


Sezampm - PADS ili 


uskiZnih programa, konsmci Sezama s 
respvanja pokazali za PKZIp 2,04g (kogi v 
ma r>e sHazi aa vrba top-lisle downktaO-a) 1 MWee 
Scan i Clean, paket za borbu prollv V 


&inanma, JUS I Bt.015 (ova) slartdard su korisnici I 
programen ra Sezamu dosla kritikovali, all nePemo 
ovde priiati 0 tome). Ved ie razvl(en I program (draj- 
vet) za pnkaz zrtakova po novom standarou (za VGA 
kartice) I njihovo unoSenje sa taslalure. Program se 
zova AII4YU Iprelposiavliamo da naziv potide od toga 
aio sadrZi sve dto je polrebno za rad sa VU slovima 
po tom slandardu), rKxdlac projakla bile je Urma IM- 
TEL, aautor je Kenad Bogojevid (nnoogna Sazamu) 
(\lbmpe\yu\ jus ehar,2lp) 

Nova verziia programa VPIC je takode izazvala 
dosta loteresovania medu Sezamovcima VPIC je |e- 
— , — ,.|h Biograma za pregled slika 1 konverzliu 


Trident, Oak, Paradise, Western Digital, S3, 65I4A' 
Slike kQ|e se mogu pregleOati I konvenovati mogu biti 
u jednom od slededih lormala: BIF (Binary Image For- 
mat), BMP (Microsoft Windows S.z Bitmap), GIF 
(QIF07a I GIF89a StandarOi), LBM (Deluke Palm), 
MAC, PIC (PlclorlPC Paint, ViewPoirt), PCX (PC 
Paintbrush), CUT (Dr Halo). SCx (CokWir, EGA Paint) 
I TQA (Targa. I to format! od B do 32 bila po pikselu) 
(\ibmpe\gfaphie8\ vpicSOc.arj - aOD. 


Tokom apnia 'McAfee' 
svotib andvirusnih programa, 
gramom za pregled 1 analizu 



4DOS. U verziji 1 

isystem) 4do&402- 

Vellki program! 



II program As-Easy-As vS SOe Iklon 
programa Lotus 1-2-3, ibmpe mlsc seaSSc-arj - 
a02) I Drsfl Choice v2 000 (program za protektovarya 
- tehnidko crtanie. Mbmpc graphics dcZOb.arj - 


lma rekada je bio vrlo i 
n kOji |a prtoivao ladi 

vodlo iz nekog slarog PC-Magazir 
an uprkos brofnim manama, kao 1 
podeSavania oozicije 


dio )e nemogud- 
nu. proWemi sa 



pracenjem onoga ila 


konsna za pregled 
na najnizem nivoo, izmedu ostalog 

olkrTvanje nepoznatih ' 

polenciiaino opas 


SuturdiMrarata 


zatim programi za labelame proradune (spreadsheet), 
stono izdavadtvo (DTP) 1 projektovanje S dizajn 
(CAD). 

Envision Pubhsherie komplelan program za sto- 
no Izadvadtvo idasktop puOlishing). Padi u sopstvenoj 
grandkO) okollni (nas podseca na GEM Venlunj), uz 
potpuni WYSIWYG 1 konidsnje mida. Konsti vektor- 
ske lorilove I, naravno. ima sve osnovne mogudnosb 
kao I komercljalm DTP sislemi, radi ra svim grabdkim 
karllcama 1 p^riava sve vrale diampada Sigumo da 
nedostaju razne sivan ko|e sluLs za pravo prolesio- 
nalno koriSdenje, ali za mania zahleve (npr pravlienis 
raznih bilienai EnVisron PuO/rsnerie vide nego 
Ijar (\lbmpc\wordproc'. evpio.aij - e03) 

Poseban kuriozilet mi— _ 

PC-File I PC-Wnte Autor PC-Fil 
I smaiia zadetniKom , . 

Andrew Fleugelmana, aulors PC-TalK-a), dok je 
PC-Whie (autor ;e Bcto Wallace) IreCi u tom istorij- 
skom redosledu. Za proleklih desetak godina. 


.5 mliiona USD. dok je 



slaino pnsutan na ekranj, ve 

skom na hot-key kombinaan — 

snog vremena opet sklomti sa ekiana Kao rezidert- 
tan. zauzima svega 960 bsita. lako da neceia mnog 
Izgubitt ako ga instalirale u autoexec. Autor ZTime- 
|e Dragan Zakid (dzakicl I ibmpc utility n 

FileFinder-a, populamm programa za iraienje da 





ZBIef 3 0- Oomsdi Mits (dzshic S beast) 

FraksA u Sezwnu-ddgavor ns SUPI IVefiotld. MHutmovX) 
PKZIp airwerivSOSgl 
McAfee SCAH 9 1 3V 1 02 mis deteklor 
VISA drsfven za dkilicu I labnoj po 131 OlSIimlal) 
BuMerul t.pobPl|i8riiil9lBminsi«|SzaCli^niuiaial 
McAiseClewi9 13V102. iidwv<use kc^ SCAN rads 
EnVeioo FtiCkshef. prograir za stono zdavaslvo (DTP) 
VPIC >«0c, piegled 1 konvtrzsi slka (EGAA/GAv) 
PibView 1 2. prilled laznlh sisleinsiiki podataka McAlee) 


Autor BFinO-a daje pnmer iz kcpeg na|bol)e moZe- 
I Vidatl kako se sve mogu tiltnrab datoleke 
IFINO cd: /9rep’'t-[agn-5J-.?I? " rgl1024 (sOIOlSS 

OKI znadr oadi na diskovima C 1 0- sva daioteke 
tdnie slovo ekstmziie am le 


od 1024 bajta. ki 


2.arj) 


no Zip' I' Ibmpc u 
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NAJVECA NAGRADNA IGRA U ISTORIJI CASOPISA RACUNARI 


40.000 DEM 

JEDINSTVENA PRILIKA DA SPOJITE LEPO SA KORISNIM , 
I SODETE DO JEDNE OD PREKO 100 VREDNIH NAGRADA I 

OD KUTIJE DISKETA do 486/50 MHz sa lokal basom | 


• Velika nagradna igra u £etiri broja „Ra£unara" • Preko 100 nagrada od cega 8 u vrednosti od preko ' 
1000 DEM • Nagradni kupon u svakom broju • Kuponi se salju na kraju igre • Javno izviacenje do kraja 
oktobra • Unieenje nagrada odmah po iivlacenju • RezuKati igre u decembarskom broju 



SVI NASI SPONZORI 









R A 2 L I K A 


U 



Ako hoiete da ostavite svcq trag na svakom poalu koji radite - kakav god da 
vam je poaao, kakva god da vara je Brma- i^alni uluaporlabl PC za vaj ie 
CHivetti Quademo 33. 

M vama: l J kg i pdovinu Ad fomata mc^te poneti bilo kuda. 
On je sa vama wek i svugde, omogudujuia 9 uti rada sa jednim 
pinjenjera baterija. Uko je uko malen moie se povezali sa diugim 
raJurtarima.Slampadem, faxom ili modemom. 

•*-Govoii kao wVnajraanja multimedija plsUotma na svetu nudi vam 
pogudnosl snimania i rcprodukovanja digilalnog zvuka u Uajanju do 90 
rninuta. 

•^Pametaa je kao vi: imegrisani liackball mil omoguduje vam 
tienidnu i Jednostavnu veau sa pre^instaliranini Windows-om i MS 
Works-om (Personal Informabon Manager) kao i sa DOS-oti 
insJaliranim u ROM-u. 

■^MisUkao vi:ia 12Mb RAM-a i 60Mb HDU. akuraulatorske baleriie 
i 386SXLV mikorpocesor. 

Ouademo33 u potpunosli aBnnile tradidju Olivetli-jevog dizajna, osmiiljen i 
saSnjen da sridi bahjeru proste radonalnosli i poslane moderaii i poielian 
koHkoipraktiCan. 

li konkrelan znak individualoe 


olivelli 


V R E D N 01 S T I 


2.500X)00 


sati ispitivanja kvalitela svake godine samo je jedan od 
stalistiCkih p^ataka koji svcdoCe o kvaliletu Olivctti-jevih 
proizvoda. 


Proizvodni ciklus pocinje odabiranjem komponenti najviSeg 
kvaltlela od snabdevaCa koji sprovude rigoroznu selekciju 
svojih proizvoda. Ovakav globalni pristup kvaliletu slu2i 
zajednifkom cilju zadovoljenja krajnjeg korisnika. 

U proizvodnom procesu. potpuna aulomatizacija koja 
omoguduje kompleino sklapanje jednog PC-a za samo 42 
sekunde, lesno je povezana sa naprednom lehnologijom 
visoko preciznog povrSinskog montiranja komponenti na 
Stampanu pio£u. 

Automalska proizvodna linija se neprekidno nadzire, i 
tesliranjcm Stampanih ploCa, proverom svih paramctara 
uredjaja i 2cstokim zavrSnim ispitivanjem. zai;Kr"2ujc 
proces koji garanluje visok kvalilet Oliveili-jevih proizvoda. 

Posebna pa2nja posveduje se kompatibilnosii Olevetli-jevih 
proizvoda sa proizvodima najpoznatijih svetskih sofiverskih 
kuda. Da bi se osigurala usaglaSenost sa softverskim 
standardima. svaki PC se ispituje na oko 300 .razliCilih 
programa pre nego Sto udje u Olivelli-jev katalog. 


t 


P. TotiMIS 5 11070 N. BeograOTDl. (011) 898.512, 897.393, Fai 


oliuelli 


OUVETTI ENERGODATA 





Izbor je ocigledan ... 


Beograd, 29. novembra 43/1 • Tel: 011/321-959, 323-539, 325-398 



/HICPOSVS 

INTEGRACIJA SISTEMA 

RACUNARI, TERMINALI, OPREMA 

LAN, WAN, UNIX, WINDOWS 

Ethernel karfice NE1000/NE2000 
ArcNet kartice 8/16, hub 4/8 
IBM 3270 emulocija 
X.25 

Konvertori RS232/RS422 
Novell NetWare 2.20, 3.11, Lite 
TCP/IP 

Baseband I telefonski medemi 
Heterogene mreze 

BAZE PODATAKA 

PROGRESS RDBMS/4GL 

KONSALTING, PROJEKTOVANJE 
OBUKA 

Novi Sad, Rakovac 

021 - 611 - 366 , 52-550 


IVE MAKE NETWORKING SIMPLE 




Beograd, Molerovak 70 
432-690, 430-059% 


United Software of Microsoft 


TflDOr 

FOR EASTERN EUROPE 

"ACCESS® 

F 

OXPRO® 

DR WINDOWS 

"VISUAL® 

BASIC 2.0 

iiir 

FOR WORKGROUPS 

V. iMfcwwoft ' 


EXCEL® 


"MS® 

VERSION 6.0 

■MOFTOVLAS 

T" llOOO BeoMrad 
[ Skadar ska 4 5 
‘ set: 011/343-043 

Ceu otsmeuTER kdafoucue kucrosoft 


B 0 R L A N 


The Leader in Object-Oriented programming 






Sve standardne LapTop i 

konfiguracije notebook 

PC raiunara raiunari 

Vcridolo 


ALR 


Snaga i sigurnost 
koja Vam je potrebna 



Kompletno rasanja za automatizacilu iadiKlrljskih 
procasal laboralarllaliazIranaiiaPCracunailina 


PC-LabCard / Industrijski PC raCunari / PC-ToolCard 



"COMTEC’ d.o.o. Pr«duz*<i« za Informotiekl InZanJsrIng I outomatlzaclju 
Nov) Sod. VoJvodanoMh brtgada7/IX. tel:021/27-181, tal/rax:021/22-2Sl8 
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U CET Computer Shop - u na jednom 
mestu (fete nafi hardvere razii^itih 
proizvodafa. 

Mi smo ovla§<feni dileri svetskih 
proizvodaia softvera MICROSOFT, 
BORLAND, AUTODESK, LOTUS... 
Posedujemo veliki izbor domade i 
strane literature. 

Snabdevamo Vas, na Va§ zahtev, svim 
potroSnim materijalom. 

Nudimo Vam nameStaj neophodan za 
formiranje ratfunarskog radnog mesta. 
Na5i eksperti pomodi de Vam da 
definiSete svoje potrebe i realizujete 
svoje ciljeve. 


Computer quipment a red. 

11000 Beograd • Skadarska 45 • Tel: 343-043 




Fraretor JiUi>4dMBZ, 4MB 
floppy Ofe^i 1.44M6 

Tvrdr^k 105MB IDE 
OwQ serijsko i jedan paraleini port 
SVGA gnrfiifei adapter r074x768/1^ 
SVGA Wor monitor 
AAini tower kuaste. ASC II t ostoturo. i 


rts:<»)n'222-41.39 


ComTrad 
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003 6 0^+2"°^ “^o'crM- 

^ flotf/ne flara„„.. 

a«fanci/a 
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330 DM 
MODM 

^•W.aOTy^f^ <50£)M 

'“■»“src2 

'UOSIW 080M( 

^BUStncm, 
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llOUSEffl^." 6001*1 
fPSWunJ^^'Ww 80 » 

faSoS «"» 

FPt:n*naw~. 600 OM 
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f 

-^/-blro 

^PgtDMosT i 
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ceneimnogedodafne 

Povoljnosf/i 

'*®*8opremenatoj 
‘ 93*113 tame q 




Ofo^amstapocfsija 





BROTHER'S COMPANY 

Computer Technology 


Noviteti sa svetskog trzista 
po najnizim cenama! 
Garancija 2 godine 
Stimulativni rabati 
i jos, po Vasoj zeiji, odiican servis! 
Dodite i uverite se 


NUDIMO: 

PC raCvnare 

Mottiiore 
Kuciita 
Osnovnt place 
HARD DISKOVE 
Karlice 

Floppy uredaje 
Slampace 
Memorije 
Konirolere 
Diskeie 

Telekomunikacione komponente (PHILIPS ~ MITSUBISHI). 
Network SOFTWARE - NOVELL I HARDWARE 1000- 2000 
i vise! SCSI HDD i kontroieri ADAPTEC 1542 (FUJI. MAX- 
TOR, WESTERN DIGITAL). CONNER od 11-16 ms (kapacile- 
la od 213 mg - 1,5 gb). 






Brother’s company, Vlajkoviceva 32, BEOGRAD tel/fax 334-685 



3^9C7 


APLIKATIVNI SOFTVER SA HARDVEROM 

BANKflRSTVO KHJIGOVODSTVO POUOPRIVREDA OPSTI PROGRAWI 






k PsESITE NA BESPAPIRNO POSIOVANJEI 
Stvoritenovi STIL KOMPANIJII 


lOKAlNE KA6UNAB«KE MBE2E 
I VIDEO MULTIMEDUA 



Fax SERVISNALOKALNOJMKEtl • 
POVEZIVAHJE LOKALNIH MBEiA * 


lUZMENABODATAKAPIEKO • 
X.2S I X.400 PIOTOKOLA SA 
KOMPANMAMA U JUOOtLAVIJI I tVEIU 


wmm% 


Miroslav Jovanovic 



SPECUALAN DODATAK CaSOPISA raSuni 

jun-avgU8tl993. 
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